panmictică şi cu un efectiv numeros frec- 
venta genelor se menţine constantă. Dar 
în natură intervine, permanent, o mulțime 
de factori care modifică acest echilibru şi 
determină, în ultimă analiză, evoluția popu- 
laţiilor. 

Studiile de genetică au demonstrat că 
variabilitatea organismelor este determina- 
tă de doi factori mal importanți: mutatiile 
şi recombinarea genetică. 

Noţiunea de mutație se folosește în pre- 
zent pentru a indica o modificare bruscă 
a anumitor fenomene din natură sau socie- 
tate. În genetică însă mutația genelor este 
un fenomen natural, care are loc cu o frec- 
venţă relativ mică, de ordinul 1/100 000 pînă 
la 1/1 000 000. Aceasta este o frecvență 
redusă, dar, dacă ținem seama de numărul 
mare de gene al unui organism evoluat, 
numărul de indivizi ce prezintă mutații în 
fiecare generaţie este destul de mare. 
La musculița de oțet (Drosophila melano- 
gaster) cca 2-3 la sută dintre indivizii 
fiecărei generaţii manifestă o mutație oare- 
care. Trebuie să adăugăm însă că majori- 
tatea mutațiilor sint recesive, adică nu se 
manifestă decit atunci cind gena mutantă 
se găsește pe ambii cromozomi pereche. 
Dar aceste mutații se acumulează în geno- 
fondul speciei, în cursul zecilor sau sutelor 
de mii de generaţii, determinind ceea ce se 
cheamă variabilitate genetică ascunsă 
În condiții favorabile, genele recesive se 
manifestă în așa fel încît în fiecare generaţie 
un anumit procent de indivizi prezintă 
mutații. 

Cercetările moderne de genetică au de- 
monstrat că genele, care determină toate 
caracteristicile anatomomorfologice, fizio- 
logice şi biochimice ale organismelor, sînt 
alcătuite din segmente ale macromoleculei 
acidului dezoxiribonucleic (ADN). Ca ur- 
mare, gena apare ca fiind formată dintr-o 
secvență anumită de molecule mai mici, 
nucleotidele, iar mutaţia unei gene nu este 
altceva decit o «eroare» în succesiunea 
normală a nucleotidelor. 

Primul moment în procesul evoluției îl 
constituie variabilitatea genetică a organis- 
melor unei populații. Ea se realizează în 
primul rind prin mutații ale genelor și apoi 
prin recombinarea genetică din cursul pro- 
cesului sexual. Ca urmare, din multitudi- 
nea de gene mutante, acumulate în decursul 
istoriei speciei respective, o mică parte 
(citeva procente) ajung să se manifeste. 
Aceasta reprezintă, de fapt, «materia pri- 
mă» pe baza căreia se realizează evoluția. 

Este extrem de interesant de subliniat că 
marea majoritate a mutaţiilor au un carac- 
ter dăunător. După aprecierile geneticianu- 
lui suedez Gustafson, numai 1 la mie dintre 
mutații sint folositoare organismului. Şi 
totuşi, ținind seama de frecvența mare a 
mutaţiilor existente în genofondul speciei, 
ele joacă un rol important în determinarea 
variabilității genetice a populațiilor și pe 
această bază are loc adaptarea viețuitoa- 
relor. la mediul schimbător şi, respectiv, 
la evoluţie. 

În unele cazuri, mutațiile afectează struc- 
tura cromozomilor în care se găsesc pla- 
sate genele sau chiar numărul de cromo- 
zomi ai speciei. La plante, de pildă, s-a 
demonstrat că 4,6 la sută dintre speciile de 
gimnosperme și cca 35 la sută dintre 
angiosperme sînt poliploide, adică au un 
număr mărit de cromozomi. La plantele 
din genul Primula, speciile inițiale aveau 
18 cromozomi, în timp ce speciile apărute 
پو سا‎ au 36, 54, 72 și chiar 126 de cromo- 
zomi. 

Şi specia umană este afectată de mutații, 
care determină apariția diverselor maladii 
ereditare. Pină în prezent sint cunoscute 
citeva mii de astfel de maladii, ce afectează 
cele mai diferite caractere ale organismului 
uman. 

În general se ştie că speciile actuale sint 
purtătoare ale unui număr imens de mutații, 
care au apărut în cursul evoluției și care 
se mențin în populaţie în stare recesivă. 
Ca urmare, fondul genetic al speciilor ac- 
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tuale este foarte bogat, incit pentru evoluție 
nu sint neapărat necesare mutații noi, ma- 
joritatea mutaţiilor posibile apărind de cî- 
teva ori în cursul filogeniei speciei respec- 
tive. 

Al doilea factor care determină varia- 
bilitatea este recombinarea genetică. În 
procesul de formare a celulelor sexuale are 
loc o reasortare a programelor genetice ale 
părinţilor şi strămoșilor, astfel că descen- 
dentii au, fiecare în parte, un program ge- 
netic propriu. Fiecare individ dintr-o popu- 
ا٥٥‎ panmictică reprezintă deci o entitate 
unică şi nerepetabilă a speciei respective. 
Această variabilitate imensă din cadrul 
populațiilor este cea care le asigură de 
fapt posibilitatea de adaptare. S-a calculat, 
de pildă, că la porumb (Zea mays), care are 
20 de cromozomi, dacă pe fiecare cromozom 
ar fi numai cite 3 gene, numărul de combi- 
naţii probabilistice apărute prin recombina- 
re genetică este imens, pentru cultivarea 
tuturor indivizilor deosebiți unul de altul 
fiind necesară o suprafață de 2 000 de ori 
mai mare decit cea a Pămintului. Se poate 
deci sublinia că unitatea speciilor se 
realizează prin diversitatea indivizilor 
care le alcătuiesc. 

În timp ce teoria darwinistă susținea ideea 
că în aceleași condiții de mediu sînt selec- 
tionati indivizii cei mai buni adaptaţi și care 
prezintă un anumit genotip, genetica mo- 
dernă a demonstrat că tocmai diversitatea 
continuă, adevărata lege fundamentală 
a vieții, asigură permanenta adaptare la 
mediu. O specie foarte omogenă din punct 
de vedere genetic ar fi sortită pieirii. Așadar 
se poate spune că adevărata adaptare la 
mediu va consta nu în apariția unui 
genotip ideal, perfect, ci în polimor- 
fismul prezentat de indivizii populațiilor 
ce alcătuiesc specia. 

De obicei speciația este legată de izola- 
rea geografică, noile specii apărind la 
periferia speciilor vechi. În aceste populații 
periferice are loc o modificare suficient 
de mare a fondului de gene, încit în cele 
din urmă apar barierele genetice ce fac 
imposibilă încrucișarea între noua și ve- 
chea specie. Fenomenul acesta a fost pre- 
zentat de doi geneticieni celebri, Th. Dob- 
jansky şi E. Mayr, ca fiind o adevărată re- 
voluție genetică. 

Însuși Ch. Darwin a remarcat că pe fie- 
care insulă din Galapagos există specii 
particulare de broaște țestoase. În condi- 
tiile izolării pe insule diferite și datorită 
unui număr nu prea mare de indivizi, fondul 
lor de gene a evoluat divergent. Au apărut 
numeroase specii noi pornind de la o sin- 
gură specie ancestrală, provenită de pe 
continentul învecinat. 

Un exemplu recent de speciaţie îl consti- 
tuie pescărușul, pasăre bine cunoscută 
în regiunile coastelor maritime ale Ameri- 
cii, Europei şi Asiei. Pe coasta franceză 
și cea scandinavă există două specii de 
pescăruș (Larus fuscus şi L. argentatus), 
ce nu se pot încrucișa una cu cealaltă, 
fiind specii adevărate. Forma primitivă din 
care au derivat cele două specii este origi- 
nară din Asia, de unde s-a răspindit spre 
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est,către America, și spre vest,către Europa. 
Aici a avut loc întlinirea între rasele geo- 
grafice tot mai diferenţiate în decursul 
timpului, atit de diferenţiate încît au deve- 
nit specii noi, incapabile de încrucișare 
sexuată si deci de schimb de gene. 


GENETICA MOLECULARĂ 
ȘI SPECIAȚIA 


După cel de-al doilea război mondial a 
apărut genetica moleculară, o ramură a 
geneticii ce studiază ereditatea la nivel 
molecular. Cea mai importantă realizare e 
geneticii molecuiare o reprezintă desco- 
perirea faptului că materialul genetic (ge- 
nele) este constituit din acidul dezoxiribo- 
nucleic (ADN) şi — numai în cazul unor 
virusuri — din acid ribonucleic (ARN). 
Evident, în cursul evoluţiei a avut loc, în 
primul rînd, o creștere a cantității de ADN 
în organismele respective. De exemplu, jj 
virusul bacterian F, are în cromozomul său | 
numai 4-5 gene, fagul T, conține cca 200 de | 
gene, bacteria E.coli conține cca 3000 de” 
gene, iar mamiferele au citeva zeci de mii 
de gene. Deci se poate spune că odată Cl 
apariţia unor forme de viaţă tot mai variate 
şi mai complexe a fost nevoie de o canti. 
tate crescindă de informaţie genetică. 

Mecanismele de creștere a cantității de 
ADN au fost foarte variate și din ele putem 
cita: duplicația și alungirea genelor, for- 
marea de gene hibride, multiplicarea numă- 
rului de cromozomi prin poliploidizare sau 
numai a anumitor cromozomi prin aneuploi- 
dizare, restructurări cromozomiale etc. 

De pildă, prin studiul comparativ a două 
proteine, hemoglobina din singe și mio- 
globina din mușchi, s-a demonstrat că ele 
sint sintetizate de gene înrudite. Dintr-o 
genă ancestrală ce codifică mioglobina a 
apărut prin dedublare o copie a sa. Aceasta 
a suferit mutații şi a evoluat divergent, 
determinind sinteza hemoglobinei, proteină 
înrudită, care a dus la apariţia unei noi 
funcţii. Separarea celor două gene s-a 
produs acum cca 1100 milioane de ani, 
înaintea apariției animalelor vertebrate. Ul- 
terior, gena pentru hemoglobină a suferit 
alte duplicaţii. Au apărut în acest fei diverse 
tipuri de hemoglobină atit la om cit şi la 
diferite specii de animale. 

Cantitatea de material genetic se poate 
mări prin hibridarea genelor: din două 
gene mai scurte se formează o genă mai 
lungă. De exemplu, la unii oameni s-a 
identificat o genă care determină sinteza 
unei hemoglobine anormale, denumită Le- 
pore. Această genă provine prin hibridarea 
a două gene diferite ce determină sinteza 
a două tipuri diferite de hemoglobină. 

Genetica contemporană a dovedit astfel 
experimental că evoluţia nu este rezultatul 
unor forțe supranaturale. Ea s-a realizat în 
primul rînd la nivelul macromoleculelor de 
acizi nucleici și de proteine, care intră în 
alcătuirea materiei vii. Se poate deci con- 
chide că viata nu este decit o formă supe- 
rioară de mişcare a materiei și că biologia 
contemporană a reuşit să aprofundeze 
modul de alcătuire și de evoluţie a sa. 


9 Creierul uman — un sistem hiperorganizat, 
unic în structura şi funcțiile lui 


@ Marea plasticitate a substanţei cenușii con- 
feră superioritatea excepțională a creieru- 
lui 


"é Creierul — rezultatul evoluției multimile- 
nare a speciei umane . 


@ Esenţa umană a activității psihice rezidă 
în relațiile sociale ale ființei umane 


@ Originile materiale ale psihicului uman. 
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Dintre toate formele cunoscute ale materiei, creierul mare 
sau terminal al omului are cea mai înaltă și complexă organi- 
zare. Reprezentind cam 1/40 din greutatea corpului și aproape 
3/4 din masa întregului sistem nervos central, într-un volum de 
cca 1 100 cm: și cîntărind 1 200—1 400 g, substanța nervoasă a 
celor două emisfere cerebrale intățișează un sistem hiperorgani- 
zat, unic în structura şi funcţiile lui, nerepetabii, pe care nici 
cele mai complicate mașini electronice nu-l pot reproduce și 
egala în totalitate. 

Astfel, prezentind spre exterior o substanță cenușie alcă- 
tuită dominant din corpul celor peste 16 miliarde de celule ner- 
voase, numite neuroni, care constituie scoarța cerebrală sau 
cortexul, iar spre interior conținind substanța albă, dată de 
fibrele nervoase, rezultate din prelungirile neuronice, diferen- 
țiate în axoni și dendrite, emisferele creierului comunică prin 
formațiunea corpului calos și alte fibre comisurale. Sub scoarță 
și această masă albă are formaţiuni de substanţă cenușie, al- 
cătulte dispers, ca nişte noduri, şi care formează nucleii sub- 
corticali sau ganglionii bazali ai creierului, implicaţi, mai ales, 
în realizarea activităţii psihice conștiente a individului. Fibrele 
de proiecție ascendente, senzitive, într-un număr impresio- 
nant (cca 40 milioane), și cele descendente, eferente (aproape 
2 milioane) fac legătura între scoarța cerebrală și celelalte seg- 
mente ale sistemului nervos central: măduva spinală, bulbul 
sau măduva prelungită, creierul mic ș.a. Fibrele comisurale 
dintre emisfere, ca și cele de asociaţie asigură coordonarea 
celor două emisfere și, prin aceasta, activitatea comună, uni- 
tară a creierului uman. 

Scoarța cerebrală, cu organizarea ei supremă și fin diferen- 
țiată, are o grosime de aproximativ 3 mm și o suprafață medie 
de 2,50 m?, fiind puternic pliată, modelindu-se după proemi- 
nențele și adincimile emisferelor cerebrale, numite şi circum- 
voluțiuni. Ea reprezintă aproape 44 la sută din volumul creierului 
mare. O bogată reţea de vase sanguine capilare — cca 10 la 
sută din masa cortexului — asigură oxigenarea creierului. 

Superioritatea excepțională şi fără precedent a acestui prin- 
cipal «laborator nervos» constă în marea plasticitate a substan- 
tei cenușii din scoarță, în componenţa căreia intră neuroni de 
forme, mărimi și cu funcții diferite. Disponibilitatea neuronilor 
corticali spre contacte sinaptice este imensă. Astfel, dacă în 
medie un neuron este capabil de 6000 de contacte sinaptice, 
iar unii neuroni corticali stabilesc și 100 000 de contacte, con- 
siderind cele 16 miliarde de celule nervoase corticale, ne ima- 
ginăm ce resurse uriașe de energie și activitate nervoasă sînt 
proprii scoarței cerebrale. 

De mare complexitate este structura substanței cenușii a 
scoarței dispusă în şase straturi neuronice, cu celule speciali- 
zate, îndeplinind diferite funcții în activitatea creierului. Luate 
de la periferia scoarței spre interior, ele sînt: stratul molecular (|), 
stratul granular extern (II), al piramidelor mici și mijlocii (III), 
granular intern (IV), ganglionar sau al piramidelor mari (V) 
şi stratul polimort (VI) sau al celulelor multipolare (fig. 1). 

Potrivit cercetărilor de psihofiziologia creierului, celulele stra- 
turilor |, Il, HI şi VI îndeplinesc cu precădere functii asociative 
la nivelul aceleiași emisfere și între emisterele cerebrale. Celu- 
lelor stratului granular intern (IV) le sint proprii importante 
funcții perceptive, aici fiind receptate și sintetizate dominant 
impulsurile senzitive ale individului. Celulele piramidale din 
stratul V sint afectate dominant căilor motorii, sistemul pira- 
midal şi extrapiramidal de la acest nivel participind la efectuarea 
mişcărilor, a reflexelor necondiționate și a emoțiilor. 

Topografic, scoarța creierului prezintă mai multe zone sau 
regiuni funcțional specializate (fig. 2): frontale, parietale, tem- 
porale, occipitală, precentrale (prerolandice), delimitate prin 
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cîteva şanţuri sau scizuri mai importante: scizura Rolando, sci- 
zura Sylvius și șanțul transversal. Cea mai mare pondere o au 
zonele frontale şi prerolandice, acoperind 1/3 din întreaga supra- 
fată a scoarței cerebrale. Acestea sint specializate pentru funcții 
simbolice, de anticipare mintală și mișcări voluntare; zona oc- 
cipitală îndeplinește funcții vizuale, iar cea parietală este specia- 
lizată pentru sensibilitatea cutanată. În regiunea temporală se 
situează centrii nervoşi ai activității auditive, iar la intersecţia 
zonei motorii-precentrale cu cea frontală şi temporală ale emisfe- 
rei stingi funcționează zona verbal-kinestezică a limbajului ar- 
ticulat al individului. 

În realizarea oricărei activități psihice acționează trei suban- 
sambluri funcționale fundamentale, descrise ca blocuri active, 
organizate ierarhic (A.R. Luria): 1) blocul de activare și de reglare 
a stării de veghe (vigilităţii) a creierului; 2) blocul recepției, pre- 
lucrării și stocării informaţiei; 3) blocul anticipării, al progra- 
mării, controlului și reglării fenomenelor psihice complexe (fig. 3). 
Primul are ca sursă de impulsuri procesele organice, vegetative, 
endocrine, ca și formaţiile reticulate din imediata vecinătate a 
creierului, inclusiv mecanismele reflexe necondiționate și in- 
stinctive. Apoi, activitatea reflexului de orientare, care formează 
baza vigilenței active a creierului, şi mecanismele limbajului, 
întii extern și apoi ale celui intern. Blocul al doilea, cuprinzind 
toate modalităţile senzitive și cogniţia senzorială, efectuează 
analiza şi sinteza stimulărilor, integrarea laterală, prin subor- 
donarea lor emisferei principale: stingă la indivizii dreptaci și 
dreaptă la cei stingaci. Organizarea și dirijarea activității psihice 
conștiente, lucide, anticipatoare tin de al treilea bloc, al reglării 
și programării fenomenelor psihice complexe. 

Fără îndoială, tot acest potențial de organizare și energie 
nervoasă, de specializări şi destăşurări coordonate ierarhic ale 
emisferelor cerebrale nu constituie nimic altceva decit un rezul- 
tat al evoluției multimilenare a creierului speciei umane; căci ce 
ființă din univers ar fi putut crea un asemenea organ hipercom- 
plex și hiperorganizat? Ca urmare, structura și funcțiile creie- 
rului actual aparțin eredității evoluționale a omului «sapiens- 
sapiens». Nu-i de mirare deci ca tocmai acest segment superior 
al sistemului nostru nervos central să fie considerat sediul 
activității psihice. Dar ce fel de sediu? Şi anume al căror fe- 
nomene psihice? Şi în ce relație cu fenomenele psihice con- 
+7۶ 

Psihicul uman se defineşte — printre altele — și ca proprie- 
tate a creierului de a «traduce» în imagini, în conexiuni și 
scheme de acțiune subiective obiectele și evenimentele lumii 
materiale-obiective. El exprimă, totodată, acea activitate și des- 
făşurare spirituală sui-generis a individului: de cunoaștere, 
afecțiune, interpretare și influență transformatoare asupra me- 
diului și semenilor din colectivitate. Natura sau esența umană 
a acestei activități psihice nu este dată prin naștere individului; 
ea nu este cuprinsă în structurile sale biologice, inclusiv cele 
neurofiziologice ale creierului, ci rezidă în relațiile sociale 
ale oamenilor (K. Marx), mai precis, în interacțiunea socială 
a subiectului cu factorii umani din colectivitate: limbaj, alte 
persoane, produse culturale, norme, modele de comportament 
social etc. 

Relația dintre structura materială a creierului şi activitatea 
psihică umană de trăire subiectivă afectivă, de imaginare sau 
operare logică, de intenţionalitate, apreciere etc. este însă dintre 
cele mai greu de stabilit și analizat. Tocmai de aceea asupra 
ei s-au emis atitea viziuni eronate, numeroase teorii idealiste, 
concepţii mistice etc. Multe dintre asemenea concepții au pre- 
ferat să opereze cu noțiunea de suflet, în sens de spirit, de ima- 
terialitate, cu totul opusă prin însăși originea și evoluția sa func- 
ționării creierului. În viziunea idealistă, sufletul, mai exact acel 
«psyché» din limba greacă, era considerat ca fiind de natură 
veșnică, divină, desprins de corp şi care numai o anumită vreme 
— în viața omului — sălășluiește în organismul acestuia. 

Filozofia materialist-dialectică, bazată pe cuceririle ştiinţei, 
printre care şi pe datele fiziologiei creierului, stabilește origi- 
nile materiale ale psihicului uman. Evident, psihicul sau sufletul 
nu este materie, ci un fenomen al lumii materiale, în afara căreia 
nu se produce și este de neconceput. El apare pe o anumită 
treaptă de dezvoltare a sistemului nervos, și anume a materiei 
superior organizate: creierul uman (Fr. Engels). Între această 
materie și psihic acționează legi dialectice, de interacțiune şi 
intercondiționare reciprocă, de interinfluență calitativă, spe- 
cifică fiecărei realități. 

Însemnate sint nu numai aspectele comune, dar şi cele care 
fac deosebirea dintre creier și activitatea psihică a omului. Ast- 
fel, structura biologică a creierului este dată individului prin 
naştere, în timp ce activitatea psihică se învață, se dobindește 
în cursul experienţei sale cu lumea exterioară. Însăși funcţio- 
narea cortexului creierului este, prin excelență, dobindită. Pro- 
cesele nervoase din creier formează doar baza materială a fe- 
nomenelor psihice, dar nu le epuizează. Ele sint de natură ener- 
getică și deci materiale, în timp ce manifestările psihice sînt 
ideale; efecte cognitive, informaţionale ale subiectului la mo- 
dificările interacțiunii sale cu mediul. Procesele nervoase 
centrale aparțin efectiv creierului, cele psihice sînt ale 


întregii ființe umane ca persoană integrată într-un sistem 
de relaţii sociale și de semnificaţii generalizate asupra 
realității. Dacă trecerea influxului nervos prin fibră se apre- 
ciază a fi de 3—4 pînă la 200 de impulsuri pe secundă, viteza 
desfăşurării fenomenelor psihice este incomparabil mai mare 
Ce poate oare întrece viteza gîndului sau declanșarea 
emoţii? Modificările nervoase în creier sînt neconștientiz de 
individ. Cea mai mare parte a vieții psihice, în schimb, este con- 
ştientă, subiectul dindu-și seama de simțămintele sale, de in- 
tenţiile, dorinţele şi aspiraţiile pe care le are. Legate în mod ne- 
mijlocit de mecanismele nervoase se dovedesc a fi numai unele 
dintre manifestările psihice, de regulă cele rudimentare, primare. 
Astfel, stimulind sistemul limbic sau alte formaţiuni nervoase, 
se poate declanșa o izbucnire agresivă la individ, care, în mod 
normal, se găsește dominată de scoarță. Fenomenele psihice 
superioare țin de creier doar ca disponibilitate; în acest fel sînt 
capacitatea de gindire, memoria, capacitatea de învăţare ș.a. 
Dar ele devin realități numai prin însușirea de către subiect a 
experienţei sociale necesare. Funcțiile vieţii psihice nu sînt 
strict localizate în creier. Dimpotrivă, la producerea lor 
creierul activează unitar și total. 

În același timp, psihicul şi creierul nu constituie două realități 
paralele, de corespondenţă a elementelor unuia în celălalt și 
invers, funcționind după principiul dualității. Împotriva teoriilor 
dualiste şi a concepției paralelismului psiho-fiziologic (Helm- 
holtz), filozotia materialist-dialectică relevă unitatea în 
specificitate a acestor realități umane. Ele sint inseparabile 
dar nu identice, psihicul permiţind substituția realului și ope- 
rarea cu simboluri, cu criterii și sisteme de evaluare care nu pot 
fi traduse, pur și simplu, în «unități energetice» ale creierului. 
În general, sfera fenomenelor sufletești sau psihice, care în- 
seamnă același lucru, nu coincide cu ansamblul fenomenelor 
nervoase ce au loc în creier. Ea este mult mai amplă, apreciabilă 
în alte dimensiuni interacţionale de tip uman, cu conținuturi 
ہیں‎ ci ad și prezentind aspecte moral-valorice de esen- 
tã socială. 
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1. — Structura scoarței cerebrale (după G. Geréb): a) colorație 
Golgi, care pune în evidenţă prelungirile celulare; b) colorație Nissi, 
care pune în evidenţă cozpul neuronului; c) colorație Weigert, pentru 
mielina fibrelor nervoase. 

2. — Emistera stingă a creierului mare, cu zonele corticale. 

3. — Cele trei subansambluri funcționale care acționează în reali- 
zarea oricărei activități psihice: a) blocul de activare și de reglare 
a stării de veghe; b) blocul recepției, prelucrării şi stocării informa- 
tiei; c) blocul programării și reglării fenomenelor psihice complexe. 


Sfirșitul secolului al XIX-lea îi găsea pe fizicieni cu un 
sentiment de totală mulțumire de sine. Se părea că marile 
legi ale naturii fuseseră găsite și că nu mai răminea decit 
să se aplice, în continuare, principiile mecanicii lui Galilei 
și Newton, pentru a înțelege toate fenomenele naturale. 

Edificiul fizicii, denumită în prezent «clasică», părea să 
fie complet terminat şi bine construit. Existau totuși două 
probleme a căror rezolvare fusese ocolită de către fizi- 
cieni pină atunci, și anume problema propagării luminii 
şi problema radiației. 

Nimeni nu bănuia însă că soluționarea acestora avea să 
scuture din temelii tot ceea ce se considera pihă atunci 
indestructibil şi să se constituie în două teorii care să re- 
prezinte, pînă în zilele noastre, cadrul general! al tuturor 
cercetărilor tundamentale. Este vorba de teoria relativi- 
tății şi teoria cuantelor. Nașterea și evoluția acestor două 
mari capitole ale fizicii constituie unul dintre cele mai pal- 
pitante episoade din istoria științei. Ele au revoluționat 


EXPERIENȚE 
MODERNE, 
CONFIRMA 
INTUIȚIA 


Cu ajâtorul teoriei relativității restrinse, 
ca și al teoriei relativității generalizate, ime- 
diat după momentul creației lor de către 
genialui om de știință Albert Einstein (1879— 
1955), anumite fenomene fizice și-au găsit 
o explicație pe deplin satisfăcătoare (abe- 
rația luminii stelare, inexistența vintului de 
eter, coeficientul de antrenare al lui Fres- 
nel, Efectul Doppler al luminii, avansul pa- 
riheliului lui Mercur, devierea razelor de 
lumină la trecerea pe lingă Soare). Progre- 
sul general -al fizicii, apariția de noi teorii 
care se cereau testate, precum și extinde- 
rea domeniului de aplicație ale relativității 
la noi și noi fapte fizice au dus la imagina- 
rea ہو‎ efectuarea de noi și interesante 
experiențe de verificare a acestei remarca- 
bile teorii. 


DILATAREA TIMPULUI 


Una dintre consecințele de bază ale te- 
oriei lui Einstein a relativităţii restrinse este 
mărirea perioadei unui oscilator sau ro- 
tator aflat în stare de mișcare cu viteză 
constantă față de observator, în compara- 
ție cu perioada aceluiaşi sistem mecanic 
aflat în stare de repaos. Această ۳۵4| 


poate fi considerată ca o consecinţă direc- 
tă a două aserțiuni: a) existența unui uni- 
vers  pseudo-euclidian tetradimensional, 
spatio-temporal; b) independența vitezei 
luminii de viteza sursei emitente. Într-un 
mod general, vom numi ceas orice sistem 
mecanic periodic, cu perioadă constantă. 
Un prim tip de ceas l-ar putea constitui 
rotația, pe o traiectorie circulară, a unul fas- 
cicul de particule cu viteze apropiate de vi- 
teza luminii; un al doilea tip de ceas este 
așa-zisul ceas atomic, a cărui stabilitate 
de frecvenţă extrem de înaltă (10° ) per- 
mite măsurarea efectelor relativiste chiar 
la o transportare în circuit închis cu vite- 
zele normale ale navigaţiei aeriene. 

Cea mai bună verificare de primul tip 
(ceas puțin precis, viteză foarte mare) a 
rezultat din măsurarea vieții medii a miu- 
onilor (leptoni) care se rotesc într-un inel 
magnetic de stocaj. De exemplu, în expe- 
riența efectuată la CERN (Centrul European 
de Cercetări Nucleare din Geneva), miu- 
onii erau injectaţi cu o energie cinetică de 
12 GeV (miliarde de electron-volți), ceea 
ce corespunde unei viteze de aproxi- 
mativ 299/300 din viteza luminii și unui 
factor de dilatare a vieții medii (1/V1— Æ} 
de aproximativ 12. Acest factor a fost ve- 
rificat cu o precizie de 2 la sută, viața me- 
die măsurată a miuonilor rotitori, care e- 
fectuau în medie mai multe sute de rotații, 


era de circa ص26‎ (microsecunde), în timp 
ce a miuonilor opriţi era de 2 s. 

În ceea ce privește al doilea tip de cea- 
suri atomice, de înaltă precizie, s-a efec- 
tuat o singură experiență de către Hafele 
şi Keating, în S.U.A. în anul 1972. Patru 
ceasuri atomice cu fascicul de cesiu au 
fost transportate în avion în două călătorii 
în jurul Pămintului, una către est. (viteza 
adăugindu-se la viteza de antrenare da- 
torită rotației Pămintului), cealaltă către 
vest (viteza scăzindu-se din această vi- 
teză de antrenare), iar mersul lor fiind 
comparat cu cel al ceasurilor etalon ră- 
mase la Washington. Zborurile s-au efec- 
tuat la o altitudine de circa 10 km. Teoria 
completă arată că diferența de ritm rezul- 
tind din relativitatea generală (influenta 
potențialului de gravitație) trebuie să se 
adauge algebric la cea care rezultă în rela- 
tivitatea restrinsă. Ţinind cont de itine- 
rare, de durate și de altitudinile medii ale 
etapelor în cele două călătorii, era de aş- 
teptat, contorm teoriei relativităţii com- 
plete, ca după efectuarea inconjurului Pă- 
mîntului, mergînd -ătre est, ceasurile că- 
lătoare trebuiau să aibă, față de ceasurile 
rămase la Washington, o întirziere de 40 
de nanosecunde (întirziere cinematică de 
184 de nanosecunde, micșorată de ur 
avans gravitațional de 144 de nanosecun- 
de). Experiența a relevat o întirziere de 


SPIRITUL MILITANT, MATERIALIST- DIALECTIC AL CUNOAŞTERII ȘTIINȚIFICE 


conștiințele noastre și imaginea de ansamblu pe care ne-am 
făcut-o asupra lumii, au pus bazele unui mod de a gindi 
complet nou. 

În anu! 1905. un modest funcționar al Biroului de bre- 
vete din Berna, Albert Einstein, în virstă de 26 de ani, publi- 
ca în «Annalen der Physik», principiile teoriei relativi- 
tãtii restrinse, care au inlocuit reprezentarea spațiului şi 
a timpului din fizica clasică printr-una nouă, mai corectă, 
arătind astte! că fundamentul vechii fizici nu era atit de 
solid și imuabil cum se credea pină la el. Scurtă vreme 
după apariţia acestei lucrări, Max Plank scria autorului ei, 
Albert Einstein: «După lucrarea dumneavoastră sint de 
prevăzut bătălii științifice care nu pot fi comparate decit 
cu acelea care au avut loc cîndva pentru concepțiile lui 
Copernic». مم‎ dr n Max Plank — cel care a creat teoria 
cuantelor şi care doar cu cinci ani înainte deschisese pri- 

a poartă spre fizica secolului nostru — nu se înșelase. 
În ciuda faptului că ideile formulate de Einstein au fost 
acceptate aproape imediat de marea parte a fizicienilor, ea 
a suscitat însă reacții diferite în lumea fizicienilor și filo- 
2011٠٠٥ postulatele sale fiind întimpinate cu obiecții se- 
rioase, elucidate pe parcurs. Dar toate acestea nu sint 
decit episoade ale evoluției firești a unei teorii care a pro- 
dus schimbări adinci în știință, cu repercusiuni importante 
în multe domenii. Teoria relativității, în ciuda numeroase- 
or critici la care a fost supusă, s-a dovedit tot mai mult 
temelia solidă a întregii fizici moderne. 
cteristica principală a teoriei relativității constă în 
tea ei. Nu este teoria unui anume fenomen, din- 
capitol al fizicii, ci o teorie generală, cuprin- 
blu de fenomene în legătură cu noțiunile 
pete şi timp, pe care se sprijină întreaga 


riei relativității. Este suficient să amintim că Einstein a 
stabilit pe baza acestei teorii relația dintre masă și energie 
E = me’, care stă la baza fizicii energiilor mari. Întreaga 
concepție actuală despre structura materiei este indiso- 
lubil legată de teoria relativității. Marile acceleratoare de 
particule nici nu pot fi construite fără să se țină cont de 
efectele relativiste ale particulelor. 

n ceea ce privește teoria relativității generalizate, con- 
cepută de Einstein în anul 1916 și considerată de mulți fizi= 
cieni ca teoria cimpului gravitațional, cu toate că încă nu 
a contribuit la progresul tehnicii, în schimb, ea constituie 
fundamentul teoretic al cosmologiei moderne. Ideea lui 
Einstein, după care gravitația nu este o forță în sensul obiș- 
nuit al cuvîntului, ci o proprietate a spațiului, reprezintă 
mai mult o soluție matematică (geometrică) decit fizică. 

După cum vom vedea (în numărul viitor al revistei), a- 
ceastă soluție matematică — poate una dintre cele mai 
grandioase creații ale minții omenești, urzită din calcule 
matematice foarte abstracte — și-a găsit și confirmarea 
fizică: detectarea (în sfîrşit) a mult căutatelor unde gravi- 
taționale. Este poate — prin hazard — unul dintre cele mai 
frumoase omagii aduse aniversării în acest an a centenaru- 
lui nașterii lui Einstein. 

Dealtfel trebuie spus că soliditatea teoriei relativității — 
restrinse şi generalizate — constă şi în contirmarea ei expe- 
rimentală. indeosebi în ultimii ani — prin dezvoltarea mij- 
loacelor tehnice și a perfecțiunii aparatelor de măsură — 
au fost reluate sau concepute o serie de experimente care 
au confirmat pe deplin principiile teoriei relativității. 

În acest număr și cel viitor al revistei, vom prezenta; 
prin amabilitatea dr. în fizică N. lonescu-Pallas de la ICEFIZ, 
citeva dintre cele mai recente experienţe privind anumite 
consecințe ale teoriei relativității restrinse și generalizate. 


)60 10 ns. În ceea ce priveşte ceasurile 
care călătoreau spre vest, teoria prevedea 
un avans de 275 ns (avans cinematic de 
96 ns, mărit cu un avans gravitațional de 
179 ns). Experienţa a pus în evidenţă un 
avans de 270+ 10 ns. În ansamblu s-a 
considerat că verificarea a dat rezultate 
satisfăcătoare, în ciuda unei erori destul 
de mari: 4 la sută. Experiente mai precise, 
de acelaşi gen, sint de așteptat să se rea- 
lizeze în viitor, îmbarcind ceasuri atomice 
pe sateliți artificiali. 


În 1962, V.G. Fox a făcut o critică expe- 
rimentelor de pină atunci întreprinse pen- 
tru a dovedi că viteza luminii nu depinde 
de viteza sursei emitente. El pretindea că 
lumina emisă de o sursă în mișcare n-ar 
parveni direct la aparatura de măsură, ci 
ar fi mai întii difuzată de electronii din veci- 
nătatea sursei, astfel încit electronii difu- 
zati sint cei care trebuie să fie considerați 
ca sursă mobilă. Repede s-a găsit și «do- 
vada experimentală» că așa ar sta lucrurile. 
În 1963, W. Kantor observa franje de inter- 
ferent produse de lumina care trece prin- 
tr-o lamă de sticlă în mişcare, deplasate 
față de tranjele omologe corespunzătoare 
lamei în repaos. Pentru evitarea unor si- 
tuaţii ambigue, J.G. Fox a întreprins expe- 
rimente utilizind ca sursă razele gama. 
Concluziile nefiind însă peremptorii, în 
1963, D. Sadeh (de la Israel Atomic Energy 
Commission) a întreprins experimente ba- 
zate pe cu totul alt punct de plecare. Ela 
folosit anihilarea în zbor a pozitronilor. 
În procesul de anihilare, centrul de masă al 
perechii electron-pozitron se mișcă cu o vi- 
teză foarte aproape de c/2 și se emit două 
cuante de lumină. În cazul anihilării în re- 
paos, cele două raze gama sint emise la un 
unghi de 180° şi viteza lor este c. În cazul 
anihilării în zbor, unghiul este mai mic 
de 180% şi depinde de energia pozitronului. 
Dacă viteza razei gama se adună cu viteza 
centrului de masă după formula clasică 
a adunării vectorilor, şi nu după formula lui 
Lorentz, atunci raza gama, care se mişcă 
urmînd o componentă de mișcare în direcția 
zborului pozitronului, va avea o viteză mai 


e știe ce dezvoltare uriașă a suferit fizica în urma teo- 


mare decit c și cea avind o componentă în 
direcția opusă va avea o viteză mai mică 
decit c S-a constatat însă experimental că, 
pentru distanțe egale între contoare și 
punctul de anihilare, cele două raze ajung 
simultan la contoare, ceea ce înseamnă că 
ele au viteze egale. Pozitronii proveneau 
de la o sursă de Cutt de 20 Curie, iar de- 
tectoarele erau cu cristale de Nal (TI) 
de circa 3,8x3,8 cm. Stabilitatea sistemu- 
lui electronic era sub 0,25 ns. S-a con- 
chis că parametrul k din formula V=c 
+ kv este 0+0,1 şi nu 1, cum ar trebui după 
mecanica nerelativistă. 

Un ait test decisiv al constantei vitezei 
luminii (ca să folosim expresia lui Syl- 
vain Clement) este rejectarea în 1978 a teo- 
riei balistice a lui Ritz — pe care critica lui 
J. Fox părea a o readuce în actualitate —, 
utilizind radiaţia X a unui pulsar companion 
al unei stele masive. Coeficientul k din 
legea V = c + kv s-a dovedit şi de data 
aceasta practic egal cu zero și nu cu 1, 
cum ar fi cerut-o fizica clasică. 


Transpunerea grafică a datelor experien- 
telor efectuate de Sadeh. După cum se vede, 
există o coincidență pertectă între înregistră- 
rile anihilărilor în zbor și repaos a perechii 
electron-pozitron. 


c = constant 
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Efectul 


Doppler transversal, sau cva- 
dratic, este o altă precizare de bază a teo- 
riei relativității speciale. Lumina reperată 
de la un fascicul de atomi de hidrogen 
excitati, în direcție perpendiculară pe fas- 
cicul, prezintă o creştere a frecvenței față 


de cazul în care atomii emit în starea 
de repaos. in experienţele întreprinse în 
1961 de H. Mandelberg şi L. Witten s-a 
utilizat un fascicul de ioni moleculari de 
hidrogen acceleraţi pînă la o tensiune de 
76 kV, ceea ce imprima o viteză de circa 
2,8 x 10° cm/s. Prin ciocniri cu molecule 
de hidrogen în repaos, tasciculul rapid de 
ioni moleculari era apoi convertit în fas- 
cicul rapid de atomi. Instalaţia de măsură 
conținea un etalon Fabry-Perot, încrucişat 
cu un spectrograf cu rețea, care recepționa 
lumina din direcția fasciculului și din di- 
recția contrară, pentru a compensa efec- 
tul Doppler liniar. Coeficientul 1/2 din for- 
mulă a fost verificat cu mare precizie. 
S-a găsit, de fapt, pentru această mărime 
o valoare de 0,498 + 0,025. j 


În 1961,W. Heitler şi alţii, în scopul de a 
elimina divergenţele teoriei cimpurilor, au 
propus o «nelocalizare» a interacțiunii care 
nu este Lorentz — invariantă şi care duce 
la dependența de impuls a masei definită 
prin ecuaţia relativistă E? = m:c* + pP e 
(E este energia particulei, m și p masa, 
respectiv impulsul ei). Verificările acestei 
relaţii efectuate în 1957 de P.S. Farago 
şi L Janossy cu electroni dovedindu-se 
insuficient de concludente, în 1962 J.S, 
Bell a propus să se utilizeze balanţa ener- 
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Există o complexitate adevărată a rapor- 
turilor dintre acești doi termeni și realită- 
tile pe care ei le desemnează. Atunci cind 
se are însă în vedere socialismul știin- 
tific, nu-i mai putin adevărat că înțelegerea 
corectă a raporturilor reale, ideologice şi 
politice dintre socialism și religie este 
împiedicată, uneori, și de zgura prejudecă- 
tilor şi a calomniilor confecționate de pro- 
paganda anticomunistă. Cu aproape un 
veac și jumătate în urmă, în lucrarea lor de- 
venită celebră — «Manifestul Partidului 
Comunist» — Marx și Engels relevau pre- 
dilecția frazeologiei burgheze anticomunis- 
te pentru asemenea acuzaţii, dorite a fi 
percutante, după care comuniștii ar inten- 
ționa să desființeze familia şi educația 
copiilor, ar nega valoarea patriotismului și 
ar declanșa un adevărat război împotriva 
credincioşilor. Or, dacă s-a spulberat cu 
timpul credibilitatea unor asemenea afir- 
۲18311 denigratoare, caricaturale, trebuie să 
recunoaștem, de asemenea, că în ce pri- 
vește atitudinea socialismului științific și 
a societății socialiste față de religie, ca 
ideologie și instituţie, o anume propagandă 
continuă și azi să răstălmăcească lucrurile, 
chiar dacă în modalităţi mai rafinate. 

Pentru a înţelege corect și profund ca- 
drul teoretic al raporturilor dintre socialism 
şi religie, este necesară, înainte de orice, 
examinarea, chiar și numai rezumativă, a 
unor probleme politice și ştiinţifice de mare 
anvergură istorică; a unor probleme cu o 
virstă ce depășește deci în timp cu mult 
«ordinea de zi» a contemporaneităţii şi care 
au început să se constituie în zorii socie- 
tății moderne europene, odată cu formarea 
ideologiei acesteia. Dar particularitățile pro- 
cesului de formare a ideologiilor moderne, 
cu caracter social-politic, luau naștere nu 
numai în funcție de natura noilor idealuri 
și lozinci sociale, ci și de specificul ideolo- 
giei feudale, ce trebuia acum depășită. 

După cum se știe, spiritualitatea medie- 
vală europeană era structural religioasă. 
Pe baza «Bibliei» se întemeiau deopotrivă 
şi justificarea regimului social oficial și 
protestele și atacurile revoluţionare împo- 
triva  rinduielilor dominante.  Dogmele 
bisericii deveniseră nu numai adevăruri 
științifice  infailibile, ci și axiome poli- 
tice, iar citatele din «Biblie» aveau pu- 
tere de lege în fața instanţelor de jude- 
cată. Şi seniorii feudali, ca reprezentanți ai 
autorității constituite, și țăranii care luptau 
pentru reforme radicale, toți porneau de la 
citate biblice, căci, cum relevă Engels, 
«...toate atacurile îndreptate împotriva feu- 
dalismului în general, și înainte de toate 
împotriva bisericii, toate doctringle revolu- 
ționare — sociale și politice — trebuiau să 
fie în acelaşi timp și cu precădere erezii 
teologice. Pentru ca relaţiile sociale exis- 
tente să poată fi atacate, era necesar ca ele 
să fie despuiate de aureola lor sacră», 

Acest context ideologic specific a influen- 
tat, secole de-a rindul, implicit atitudinile 
teoretice ale gîndirii socialiste premarxiste 
faţă de religie, chiar dacă concepțiile aces- 
tor ginditori nu mai sint simple «erezii 
teologice». Începind cu secolul al XVI-lea 
(Th. Morus), continuind apoi în secolele 
al XVil-lea şi al XVill-lea (Campanella, 


Meslier, Mably ș.a.) și culminind cu secolul 
al XIX-lea (Saint-Simon ș.a.), așa-numiții 
socialişti și comunişti utopici nu au reușit 
nici ei să depășească, în sistemele lor de 
gindire, tematica religioasă tradițională și 
sfera de idei social-politice ce îşi aveau 
aici izvoarele. Şi aceasta în pofida faptului 
că ei s-au manifestat, în mod constant, 
ca critici nu doar ai rinduielilor sociale 
nedrepte, ci și ai instituțiilor religioase care, 
ce-i drept, reprezentau unul dintre princi- 
palii stilpi de susținere ai acestei societăţi. 

În «Utopia» sa (în gr. «loc care nu există 
nicăieri») — lucrare de la care le şi vine 
numele  ginditorilor amintiţi — Thomas 
Morus (1478—1535) descrie, bunăoară, o 
societate ideală, bazată pe proprietatea 
comună şi organizarea producției sociale 
la scara întregului stat, iar ultimul capitol 
al acestei lucrări este consacrat tocmai 
religiei «utopienilor». Cît priveşte însă a- 
ceastă religie, ea se deosebește fundamen- 
tal de cea reală, a acelor vremi. Thomas 
Morus preconizează, de pildă, diversitatea 
credințelor religioase și libertatea de con- 
ştiinţă — lozinci politice deosebit de avan- 
sate în acea epocă de destrămare a feuda- 
lismului. Majoritatea «utopienilon» împărtă- 
șeau ca religie un fel de panteism, după 
care «Dumnezeu nu este, fără nici o în- 
doială, decit natura». 

Şi în «Cetatea soarelui» a lui Tommaso 
Campanella (1568—1639), inamic notoriu al 
teologiei oficiale din vremea sa, întîlnim 
descrisă o societate comunistă utopică, în 
care statutul social al religiei, deși rămine 
contradictoriu, tinde să depăşească totuși 
traditia medievală. Adept şi el al unui 
panteism sui-generis, Campanella postu- 
lează o retormă a religiei menită să lichi- 
deze fanatismul şi ascetismul moral şi care 
să-l învețe pe om să trăiască în conformi- 
tate cu legile naturii. «Solarienii» urmau să 
cultive deci un fel de religie filozofică. Cit 
priveşte clerul, în «Cetatea soarelui» acesta 
era format dintr-un gen de magistrați. Şi 
mai tranșantă, mai ales prin ascuțișul ei 
social-politic direct, va fi critica adusă 
religiei oficiale de către comuniștii utopici 
de mai tirziu, cum a fost, de pildă, Jean 
Meslier (1664—1729) care, din preot de 
țară, ajunge pe poziţii ideologice ateiste, 
abjurind religia creştină. În celebra sa 
lucrare, intitulată «Testamentul meu», Mes- 
lier critică cu vehemenţă toate instituţiile 
feudale, implicit biserica. Voltaire, el însuși 
influenţat de aceste idei și totodată editor 
al unei părţi din cartea lui Meslier, îi scria 
lui d'Alembert, în 1762: «M-am cutremurat 
de groază citindu-l. Mărturia unui preot 
care, pe patul de moarte, îi cere iertare lui 
Dumnezeu că a propovăduit creștinismul, 
poate să atirne greu în balanța luptătorilor 
pentru libertate». 

Oricit de puține ar fi însă referirile la 
ideile precursoare materialismului dialec- 
tic şi istoric, în cadrul tematicii pe care o 
discutăm, nu pot lipsi totuși trimiterile la 
gindirea contelui de Saint-Simon (1760— 
1825), premergător nemijlocit al socialis- 
mului ştiinţific şi creator de curent ideologic: 
«Saint-simonismul». De precizat, în pri- 
mul rind, că şi în cazul său putem vorbi 
de o gindire socială modernă, fapt pentru 
care numeroși oameni de știință îl consideră 
părintele de fapt al sociologiei, ca disci- 
plină științifică. Printre lucrările sale găsim 
şi una consacrată în mod integral religiei, 
în care sînt expuse concepțiile sale despre 
rolul social al acesteia. Este vorba de 
«Noul creştinism» (1825). Care sint prin- 
cipalele idei din acest studiu? Saint-Simon 
critică aici fără menajamente falsitatea re- 
ligiilor oficiale, în primul rînd catolicismul 
și protestantismul, pe care le considera 
drept «erezii creștine» și nu «adevăratul» 
creștinism: «Toate religiile pretinse creş- 
tine care se profesează astăzi — scrie el — 
nu sint decit erezii, adică nu tind la amelio- 
rarea cit mai repede posibil a bunăstării 
clasei celei mai sărace, care este scopul 
unic al creștinismului». Saint-Simon cere 
înființarea unui «nou creștinism», ce re- 
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prezenta, de fapt, o reeditare moderna a 
creștinismului timpuriu, în ideologia căruia 
întîlnim ideile morale egalitariste ale frăție- 
tății tuturor oamenilor și ale iubirii etc., 
principii morale care, odată ce creștinismul 
a devenit biserică oficială, fie că au fost 
abandonate, fie că li s-au denaturat semni- 
ficaţiile iniţiale. 

Desigur, reformismul saint-simonian de 
sorginte creştină este o pură utopie și 
departe de a putea fi vreodată realizabil, 
În ce priveşte, bunăoară, realizarea «noului 
creștinism», el se mărginește la asemenea 
iluzorii soluţii: «Noul creștinism, ca şi 
creştinismul timpuriu, va fi sprijinit, încura- 
jat, protejat de forța morală şi de atot- 
puternicia opiniei publice...». Dar marele 
reformator nu ţine seama, de astă dată, 
de un fapt elementar: că niciodată în istorie 
nu a existat o societate bazată pe aplicarea 
principiilor morale ale creștinismului tim- 
puriu. În ce privește aplicarea acestor 
principii, ea nu a depășit limitele sociale 
ale minusculelor colectivități creştine din 
«copilăria» acestei religii, şi chiar aici 
transpunerea în viață, în sens laic, social-, 
economic, a acestor principii a fost efemeră 
și contorsionată. 

Cert este însă că în gindirea lui Saint- 
Simon s-a conturat, și în planul acestor 
idei, o ascuţită contradicţie: pe de o parte, 
apropierea teoretică de «tainele» societăţii 
industriale, pe de alta, credinţa în virtuțile 
sociale reformatoare ale moralei creștine 
autentice. În contradicție flagrantă cu apor- 
tul său la constituirea sociologiei, el argu- 
mentează originea divină a reformelor so- 
ciale, vede însăși reforma socială ca o 
nouă religie şi, în final, încearcă să înte- 
meieze o nouă religie. După cum judicios 
remarca, mai tirziu, Emile Durkheim, ar- 
gumentarea necesităţii religiei și admiterea 
existenței divinității de către Saint-Simon 
reprezentau consecințe logice ale siste- 
mului său social-filozofic, idealist în esenţa 
sa, am adăuga noi. În măsura în care Saint- 
Simon excludea divinitatea antropomortică 
și tindea spre admiterea unui anume pan- 
teism, «devine de prisos de a mai demonstra 
cum această modalitate de reprezentare 
a lui Dumnezeu servește de fapt doar la 
justificarea rațională a unei morale a soli- 
darității umane. Căci dacă Dumnezeu este 
realitatea însăşi, el fiind existența lucruri- 
lor, noi comunicăm prin el, iar principiul 
fraternității oamenilor se fundamentează în 
natura lucrurilor». («Le Socialisme»... 1928, 
p. 279). 

Sintem încă în domeniul istoriei ideilor 
socialiste premarxiste şi al raporturilor lor 
cu religia. Dacă unele aspecte particulare 
ale acestor idei pot părea astăzi bizare sau 
mai greu de înțeles, nu acelaşi lucru se 
întimplă dacă privim istoria acestor idei 
în structurile lor esențiale, aşa cum acestea 
s-au format de-a lungul a citorva secole de 
evoluție. Or, în “această direcţie, trebuie 
reținut ca fiind esenţial următorul aspect: 
abia în prima jumătate a secolului al XIX-lea, 
în istoria progresului cunoașterii omenești 
apare ideea de știință socială, pe deplin 
maturizată. Fapt ce are repercusiuni teore- 
tice fundamentale în judecarea raportului 
dintre socialism şi religie. Ne aflăm acum 
într-un moment istoric de excepțională în- 
semnătate: apariția ideii de transformare a 
societăţii pe calea «ştiinţei sociale» pune în 
discuţie, în cadre teoretice noi, însăși pro- 
blema religiei. Pentru socialismul științific 
nu se mai punea problema pur și simplu 
de a imagina viitorul societăţii. Acest viitor 
trebuia dedus științific din prezent, prin 
admiterea determinismului social și des- 
coperirea legilor sociale. Dar în aceste 
condiţii, problema de a critica sau de a 
reforma religia, îndeosebi rolul său so- 
cial, incepea să fie înlocuită cu o pro- 
blemă nouă, și singura, de fapt, impor- 
tantă: aceea de a explica științific na- 
tura socială a religiei. 

Ceea ce vor face Marx și Engels, dind 
o explicație cu totul inedită și revolu- 
Honen raporturilor dintre socialism și 
religie. 


INTERFRERORNUL 


Descoperit în Marea Britanie, fabricat în 
Finlanda, testat în Suedia și folosit actual- 
mente în S.U.A. interteronul reprezintă 
o moleculă naturală despre care se crede 
că va deveni vedeta anilor ce urmează. 
Secretat de aproape toate celulele mami- 
ferelor pentru protejarea acestora împotriva 
virusurilor, el deține un potential terapeutic 
considerabil, susțin specialiștii, fiind ca- 
pabil nu numai să prevină, ci şi să combată 
o infecție virală declarată. De asemenea 
se speră că interferonul va fi un puternic 
anticancerigen, dacă se va dovedi că ma- 
joritatea cancerelor sînt de origine virală 
sau favorizate de infecţii virale. 

Dar, la început, în 1937, atunci cind s-a 
observat pentru prima oară că maimuţele 
infectate cu un anumit virus, cel al febrei 
«Rift Valley», erau protejate împotriva unei 
alte boli, febra galbenă, nu se știa că se va 
ajunge atit de departe. Se presupunea doar 
că este vorba de o «interferență»: o celulă 
parazitată de un virus dobindește o rezis- 
tentã la infecția cu un alt virus. De aici şi 
numele de interferon dat factorului de 
rezistență. Mai apoi s-a reușit ca, inoculind 
un virus inactivat (prin căldură sau raze 
ultraviolete, de exemplu), să se obțină un 
organism rezistent la alte virusuri. Nu era 
vorba însă de o imunitate propriu-zisă, de 
apariţia unor anticorpi specifici, ci de ela- 
borarea de către celulele infectate şi cele 
învecinate a unei substanțe proteice pe 
care cercetătorii britanici o extrag, douăzeci 
de ani mai tirziu, după incubarea unui 
virus gripal atenuat în țesuturi de embrion 
de găină. Peste alți 20 de ani, tot în Marea 
Britanie, se demonstrează acțiunea pro- 
tectoare a interferonului împotriva virusu- 
tui gripal. În 1976, la Salisbury, experimen- 
tele întreprinse asupra unor voluntari au 
permis să se constate că o doză de 800 000 
de unități de interferon uman întirziau 
infecția produsă de virusul gripei. (Activi- 
tatea interferonului se măsoară în unităţi 
desemnate ca fiind cantitatea necesară 
pentru a reduce 50 la sută din multiplica- 
rea virală.) S-a încercat atunci folosirea 
unor doze mai puternice — mergind pînê 
la 14 milioane de unități/subiect — admi- 
nistrate în decurs de 4 zile. Rezultatul: 
o netă diminuare a simptomelor şi o redu- 
cere a numărului de virusuri în cavitatea 
nazală. 

Din păcate, deşi eficace, datorită pretu- 
lul mare al interferonului uman, metoda nu 
este practicabilă deocamdată decit în si- 
tuațiile în care infecția virală amenință 
viața pacientului. Astfel, dr. Thomas C. 
Merigan de la Universitatea Stantord (Cali- 
fornia), folosind doze foarte mari de inter- 
feron, a reușit să combată maladia inclu- 
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şi, în general, mortală a nou-născuților, 
Tot dr. Merigan, în colaborare cu dr. Wil- 
liam S. Robinson, a prezentat, de asemenea, 
rezultate spectaculoase în tratamentul cu 
interferon a hepatitei serice sau hepatitei B. 
Tratamentul, constind din doze masive de 
interferon (pînă la 10 milioane de unități 
pe zi), a adus o ameliorare substanțială, 
care ar fi persistat dacă se continua admi- 
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nistrarea a mici doze de interferon. 

Desigur că atit tehnica de producere a 
interferonului uman pusă la punct în Fin- 
landa, cit şi metoda lansată în S.U.A. de 
Massachusetts Institute of Technology, 
cu toate că nu reușesc să prepare un inter- 
feron total purificat, deschid largi posi- 
bilități cercetărilor actuale, în special celor 
din domeniul cancerului. Menţionăm citeva 
dintre ele: 

O La Houston, Texas, dr. Jordan U. 
Gutterman, cancerolog de reputație mon- 
dială, a tratat, în 1978, 9 femei atinse de 
cancer la sîn cu metastaze. Regresia s-a 
observat la 5 dintre ele, în urma unul tra- 
tament cu interferon timp de 8 săptămini. 

e La Stockholm, cancerologul Hans 
Strander de la spitalul Karolinska a tratat, 
incepind cu anul 1971, 34 de pacienți cu 
cancere osoase, care — după excizia chi- 
rurgicală a tumorii — provoacă în majori- 
tatea cazurilor metastaze pulmonare. Tra- 
tamentul aplicat pe o perioadă de 17 luni 
(şi chiar mai mult) — cu 3 injecții de inter- 
feron pe săptămină — a permis evitarea 
metastazelor în numeroase cazuri, lar pro- 
centul de supraviețuire, comparativ cu cel 
al pacienţilor netrataţi, a fost superior. 

@ La Dallas, Texas, dr. Norwood O. Hill, 
președintele Institutului Wadley de medi- 
cină moleculară, a injectat interferon la 
3 copii atinşi de leucemie limfoblastică 
acută. Numărul de celule canceroase s-a 
redus considerabil în circulația sanguină 
a acestora, iar la unul dintre ei s-a observat 
același fenomen şi la nivelul măduvei 
osoase. 

Bineînțeles că au mai fost tratate multe 
alte forme de cancer. Dar cazurile sint 
risipite, dozele folosite foarte variabile și 
rezultatele insuficient constante pentru a 
se putea trage concluzii utilizabile. Tocmai 
de aceea American Cancer Society a lansat 
un vast program de cercetare clinică cu 
participarea mai multor specialişti renu- 
miti şi a mai multor centre de specialitate. 
«Trebuie, precizează dr. Rauscher, direc- 
torul sectorului de cercetare al acestei 
societăţi, să se facă o veriticare sistematică 
a tuturor observațiilor acumulate la ora 
actuală în lume. Deoarece, continuă ei, 
nol nu cunoaștem gradul de eficacitate al 
interferonului, nu ştim cum putem să-l 
ameliorăm și nu sîntem capabili să apre- 
ci durata efectelor sale terapeutice». 

ntr-adevăr, cum lucrează interferonul 
uman? Această polipeptidă, cu o greutate 
moleculară în jur de 21 000, caracterizată 
prin specificitate, s-ar părea că acționează 
ca un sistem de apărare ce rămine în 
stare latentă şi se manifestă în momentul 
în care celulele organismului sînt stimulate 


de un virus sau, poate, de un alt agent 
patogen. Atunci celulele atinse încep să 
«fabrice» interferon. Sinteza este conti- 
nuată în lanț de către celulele învecinate. 
n laborator, interteronul aflat în prezența 
unui virus îi inhibă acestuia creșterea, aşa 
cum dealtfel se întimplă şi cu unele celule 
canceroase. Pentru foarte mulți cercetă- 
tori felul în care acționează interteronul 
asupra virusurilor, ca şi asupra celulelor 
canceroase, ar indica originea virală a unora 
dintre cancere. Sint doar presupuneri; deo- 
pe lipsesc probele în acest sens. 
orice caz nu există nici o îndoială că 
sistemul Interferon este un puternic meca- 
nism de apărare a organismului, al cărui 
potenţial terapeutic ne interesează în mod 
special tocmai pentru că nu pare să pro- 
voace efectele secundare indezirabile și 
periculoase ce se ivesc adeseori după 
folosirea radiaților sau a medicamentelor 
preparate sintetic. 
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Așadar, dificultatea de producere a inter- “ 
feronului în laborator, dificultate ce a ținut 
pe loc aplicarea sa în terapeutică, este o 
etapă depăşită. În primul rînd de sistemul 
finlandez de stimulare virală a celulelor 
sanguine (vezi Ilustratia), care, odată pus 
la punct, a permis studii clinice sistematice 
pe un număr semnificativ de subiecți can- 
ceroşi. O altă metodă, ce mai suportă încă 
îmbunătățiri, dar care probabil va spori 
producţia de interferon, scăzindu-i în acest 
fel prețul, este cea pusă la punct de dr. 
David W. Levine de la Massachusetts 
institute of Technology. El folosește fibro- 
blaste bogate în interferon pe care le cul- 
tivă în flacoane cu sfere microscopice de 
dextran. Se ştie că majoritatea celulelor 
provenind de la mamifere nu se reproduc- 
decit atunci cind sint ferm ancorate de o 
suprafață solidă. În culturile realizate în 
flacoane, celulele se multiplică pină cind 
întreaga suprafață internă a acestor fla- 
coane se acoperă cu un strat unic de celule. 
Apoi multiplicarea se oprește. Or, intro- 
ducerea în flacon a microsferelor de mate- 
rial sintetic mărește foarte mult suprafața 
pe care se atașează celulele. Levine a avut 
ideea de a da microsterelor o mică încăr- 
cătură electrică pozitivă, care atrage celu- 
lele încărcate în general negativ. Un flacon 
de 1 | poate să conţină astfel 40 milioane de 
microsfere, cu un diametru de 160 de micro- 
metri; o sută de celule pot să acopere fle- 
care microsferă. Deci conținutul potențial 
al unui flacon ar fi de cca 10000 milioane 
de celule secretoare de interferon! 

Desigur, mai sint și alte încercări de 
producere a interferonului. Mulţi cercetă- 
tori încurajați de rezultatele obținute în- 
cearcă să exploreze noi căi de sinteză, 
în special cu ajutorul ingineriei genetice. 
După cum ne informează revista «Science 
et vie», o experiență a şi fost efectuată. 

lată deci că interferonul —a cărei desco- 
perire la început ne-a încurajat, apoi ne-a 
descurajat — a intrat din nou în scenă, 
iar viitorul lui este promițător. 
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METODA FINLANDEZĂ DE PREPARARE A INTERFERONULUI. Din singele donatorilor (1) se izolează globulele albe (2); acestea sint 


introduse in cultură (3), în care se inoculează apoi virusuri Sendai (4). 
mediul unui ARN mesager — comandă producerea interteronului (5). 24 de ore mai tirziu, interteronul este 


Virusurile pătrund în globulele albe ale căror nuclee — prin inter- 


izolat şi partial puriticat (6). Ac- 


tivitatea lui se verifică prin introducerea sa într-o cultură de virusuri (nu trebuie să fie identice cu cele folosite în preparare). Interferonul 


va suprima activitatea virală (7). 
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ÎN MICROLUMEA SITELOR 


Una dintre cele mai spectaculoase realizări ale chimiei moderne 
o constituie transformarea produșilor chimici în adevărate instru- 
mente de lucru. Aceste unelte de mare finețe sînt, de fapt, substan- 
te cu structură chimică foarte variată, ce au însă o trăsătură 
comună: toate dispun de cavități intramoleculare sau formează 
ansambluri unde apar asemenea interstiţii. Datorită acestui fapt, 
ele pot să funcționeze ca adevărate capcane, reținind acele 
molecule sau atomi ale căror dimensiuni corespund cu cele ale 
۰ء‎ 

interesul deosebit pe care îl suscită «capcanele pentru mole- 
cule» are la bază posibilităţile largi de aplicare a fenomenului de 
absorbție-desorbţie al diferitelor specii de molecule sau atomi. 
Astfel, ele pot servi la separarea constituenților unui amestec, 
la transportul unui singur fel de molecule dintr-un mediu în altul, 
la protejarea unei molecule izolate față de contactul cu mediul 
ambiant etc. Mai mult chiar,ele pot permite destășurarea în cavi- 
tățile lor a unor anumite reacții, comportindu-se ca adevărate 
reactoare chimice submicroscopice. 


SITELE MOLECULARE 
ŞI SPECTACULOASELE LOR APLICAȚII 


Primele substanţe folosite în acest scop au fost zeoliții. Ei sînt 
nişte aluminosilicaţi naturali sau sintetici la care rețeaua crista- 
lină este constituită din molecule tetraedrice de oxid de siliciu 
şi oxid de aluminiu, legate alternativ prin virturile lor. Această 
caracteristică determină apariția de cavităţi și pori în cadrul ansam 
blului. Zeoliţii au fost denumiți şi «site moleculare», deoarece 
ei pot absorbi selectiv diferite molecule sau ioni, în funcţie de 
dimensiunile acestora şi ale interstițiilor rețelei. 

Utilizaţi la început ca agenți de absorbție sau în uscarea și 
purificarea înaintată a substanțelor, zeoliții au astăzi aplicații 
importante în domeniul catalizei. 

n structura poroasă a zeolitului pot fi fixați anumiţi ioni metalici 
sau radicali chimici. Aceștia intră apoi în interacțiune cu mole- 
cule de substanţe absorbite provizoriu în cavităţi, catalizind pro- 
cesul chimic. Asemenea procedee sint extrem de interesante 
din punct de vedere economic, mai ales atunci cînd catalizatorul 
este un metal foarte scump cum este, de exemplu, platina. Cen- 
tre active de influențare a reacției dorite sînt în acest caz toți 
atomii de platină fixaţi într-o rețea zeolitică, deoarece substanţele 
reactante pot ajunge la fiecare dintre ei. Oricit ar fi de înaintat 
gradul de diviziune al unei pulberi platinice răspindite în masa 
reactanților pentru a servi drept catalizator, ea nu va ajunge nici- 
odată la un grad de eficiență similar cu cel al zeoliților, deoarece 
segmentarea nu va putea atinge nivelul atomic. 


STRANIILE EDIFICII MOLECULARE 
ALE CLATRAȚILOR 


O altă categorie de substanțe care formează edificii ce pot 
îngloba molecule izolate unele de altele sint clatraţii. Un aseme- 
nea exemplu îl constituie rețelele moleculelor de apă care închid 
în interiorul lor molecule de clor, brom, metan, hidrogen sulfurat, 
cloroform, izobutan etc. Astăzi se cunoaște cu precizie structura 
acestor edificii. În majoritatea cazurilor, apa cristalizează sub 
forma unui dodecaedru pentagonal cu latura de 2,8 A. Se pot 
obţine însă şi structuri mult mai complexe, formate de exemplu 
din trei hexagoane şi patru pentagoane sau chiar din patruzeci 
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de pentagoane şi cinci hexagoane. În spaţiile libere ale acestor 
rețele complexe pot fi izolate diferite specii de substanţe. Prin 
simpla lichefiere a apei, structura se distruge, iar substanţele 
sint puse din nou în libertate. 

Proprietăţi similare în ceea ce privește formarea de clatraţi au 
și unii produși organici, cum ar fi hidrochinona. Moleculele aces- 
teia delimitează la cristalizare cavități sferice cu un diametru de 
circa 8 A, în care iși pot găsi adăpost atomii unor gaze rare — 
argon, kripton, xenon. 

Acest fel deosebit de stocare a gazelor rare este extrem de 
favorabil în cazul kriptonului-85, un izotop radioactiv utilizat în 
laboratoare şi industrie ca sursă de radiaţii beta și care, datorită 
inerţiei sale chimice, nu se combină cu substanțe ce ar putea fi 
metabolizate, reducind pericolul contaminării radioactive. Re- 
țeaua hidrochinonică constituie un container ideal ce evită nea- 
Junsurile buteliilor de înaltă presiune, fără a diminua activitatea 
radiantă a izotopului. 

Pe de altă parte, cum hidrochinona nu formează clatraţi cu neo- 
nul sau heliul, ai căror atomi sînt mult prea mici pentru a fi reținuți 
în interstiţii, ea poate fi folosită ca mijloc de separare a kriptonului, 
argonului sau xenonului dintr-un amestec de mai multe gaze 
rare. Separarea prin alte procedee a acestor gaze ar fi extrem de 
dificilă, dată fiind similitudinea comportamentului respectivilor 
atomi. 


ARHITECTURA COMPLECȘILOR UREII 


Experiențele au arătat că, la rindul lor, ureea şi tioureea au 
curioasa proprietate de a cristaliza în jurul foarte multor mole- 
cule organice. Ureea, de exemplu, poate închide în rețeaua ei 
cristalină molecule cu șase atomi de carbon. Şi aceasta cu con- 
diția ca respectivii atomi de carbon să formeze catene lineare. 
Hidrocarburile ramificate sau ciclice nu încap în canalele strimte 
ale rețelei. 

Aceste proprietăți sint extrem de avantajos de folosit, mai ales 
în petrochimie, ca un mijloc de separare a hidrocarburilor lineare 
de cele ramificate sau ciclice. Ureea poate servi chiar și la sepa- 
rarea hidrocarburilor lineare, care au însă una sau mai multe 
duble legături. Aceasta deoarece în orice moleculă organică, 
atunci cînd între doi atomi de carbon există o dublă legătură, 
apare şi o deformare a lanţului carbonic. Catena nu mai este 
perfect dreaptă, ci seamănă cu o linie frintă. Evident, în acest caz, 
ea nu se va încadra în spaţiile libere ale reţelei ureice. 

Compușii de incluzie ai ureii au şi o altă utilizare extrem de 
spectaculoasă: ei pot fi folosiți pentru izolarea izomerilor optici. 
Aceştia sînt, de fapt, două molecule absolut identice în ceea ce 
priveşte structura chimică, dar în care atomii sînt aranjaţi după o 
simetrie inversă. Ele se aseamănă la fel cu un obiect, se aseamănă 
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cu imaginea sa din oglindă sau cum mina dreaptă seamănă cu 
mina stingă. În orice sinteză organică artificială se obține, de fapt, 
un amestec echivalent al celor doi izomeri. Dar în procesele biolo- 
gice participă doar unul sau altul dintre izomerii optici ai unei 
substanţe. lată ce explică interesul enorm pe care îl prezintă 
izolarea compusului biologic activ, respectiv ai izomerului levo 
sau dextrogir. 

Separarea a două substanțe cu proprietăți chimice identice 
este posibilă prin faptul că ureea cristalizează sub forma unei 
structuri elicoidale. După cum această elice cristalină este orien- 
tată spre stinga sau spre dreapta — și aceasta poate fi dictată 
de condiţiile de declanşare și continuare a reacției —, va rezulta 
un izomer optic captiv în rețea, iar celălalt liber, în soluţie. 

Dacă reţeaua cristalină a ureii poate servi la separarea unor 
substanțe, ea poate fi utilizată și la asamblarea «elementelor 
constructive» ale unei macromolecule după un plan anumit. 
Pentru aceasta este suficient ca monomerii să fie incluşi în cana- 
lele «complexului arhitectonic» format de ureea cristalizată. Ei 
se vor orienta în ordinea și succesiunea dictate de rețeaua crista- 
lină. O simplă iradiere cu electroni va declanșa polimerizarea. 
Va lua naștere astfel o macromoleculă de forma canalelor elicoi- 
dale ale cristalului inițial. Pollvinilul sau polibutadiena preparată 
prin această metodă prezintă proprietăţi chimice şi fizice extrem 
de interesante. 

În sfirşit, în rețelele cristaline de uree sau tiouree pot fi izolate 
moleculele unor substanţe sensibile la acțiunea oxigenului atmos- 
feric. Acesta este cazul acizilor grași nesaturaţi ale căror pro- 
prietăţi chimice nu ar fi fost complet cunoscute fără stocarea lor 
în complecşii ureici. 


DEPOZITE MOLECULARE ÎN... GRAFIT 


Anumite substanțe cu structură lamelară, cum ar fi grafitul 
sau unele varietăți de silicați, pot include între planurile rețelelor 
cristaline atomi sau molecule dintre cele mai variate. 

Grafitul este format din hexagoane de atomi de carbon dispuse 
în planuri succesive. Distanţa dintre două planuri este de 3,5 
pînă la 10 Å. În aceste «spaţii de depozitare» își pot găsi adăpost 
numeroase substanțe, minerale sau organice. Complecșii grafi- 
tului cu aceste substanţe nu sint utili numai în vederea separărilor 
sau puriticărilor, aşa cum era cazul clatraților sau al complecși- 
lor de inciuzie, ci se pretează foarte bine pentru efectuarea unor 
reacții chimice interesante, ce nu s-ar putea desfășura satisfă- 
cător în alte condiţii. Astfel, potasiul absorbit în grafit permite 
reacţii de polimerizare cu totul particulare. La rindul său, bromul 
cuprins între lamelele carbonice ale grafitului nu numai că nu 
mai este la fel de corosiv ca în stare liberă, dar poate fi constrins 
la reacţii selective. Un asemenea exemplu îl constituie fixarea 
unui singur atom de brom la o anumită moleculă organică în 
locul bromurării multiple pe care ar fi produs-o folosirea elemen- 
tului în stare pură. 

Reacţii chimice extrem de interesante pot fi efectuate şi cu 
substanțe organice cuprinse în structura lamelară a unor silicați, 
cum ar fi montmorilonitul. În microreactoarele formate de inter- 
stițiile acestui silicat au fost sintetizaţi, plecînd de la reactivi foarte 
simpli, compuși porfirinici. Realizarea este extrem de interesantă 
dacă ținem seama de faptul că porfirinele stau la baza unor sub- 
stante biologice esențiale cum ar fi hemoglobina, clorofila sau 
vitamina B. 

În afara interesului practic, a perspectivelor fascinante pe care 
le deschid în sinteza unor biopreparate, aceste reacții ar putea 
explica şi secretul apariției vieţii pe Terra. Se poate presupune 
că evoluția moleculelor organice spre substanţe biologice cu rol 
fundamental în fotosinteză şi respiraţie ar fi putut avea loc în 
spaţiile libere ale silicaților de genul montmorilonitului. 


RECIPIENTE MOLECULARE PE MĂSURĂ 


Pe baza progreselor înregistrate în sinteza organică s-a reușit 
nu de mult să se obțină «capcane moleculare» artificiale, formate 
dintr-o singură macromoleculă tridimensională. Numite kriptaţi 
(kryptos inseamnă în greaca veche ascuns), aceste substanțe 
sint astfel construite prin sinteza chimică încit pot «ascunde» 
în interiorul lor un ion metalic pe care îl absorb din soluţie. În 
funcție de proprietățile chimice şi de dimensiunile ionilor s-au 
preparat kriptaţi cu acțiune specifică pentru sodiu, potasiu, argint, 
calciu, litiu etc. Prin intervenţia lor se poate asigura extracția 
unui anumit ion dintr-o soluţie ce conţine mai multe metale dizol- 
vate, fapt de mare importanţă atit în obţinerea metalelor ultrapure, 
cit şi în protejarea mediului înconjurător, prin posibilităţile de 
separare a unor poluanţi periculoși cum sînt plumbul, cadmiul, 
mercurul etc. 

Kriptaţii joacă însă astăzi și rolul de agenţi de transfer al ionilor 
metalici dintr-un mediu într-altul. Cum moleculele lor organice 
sint solubile în diferiți solvenți, ionii cuprinși în ele pot fi trans- 
portaţi dintr-o soluție apoasă în mediul organic și invers. Acest 
fenomen explică trecerea ionilor metalici, cum ar fi potasiul din 
singe (mediu apos), prin membranele lipidice ale celulelor (me- 
diu organic), în protoplasma celulară (mediu apos). 

Macromoleculele sintetizate în ultima vreme de specialiştii 
acestui domeniu atit de spectaculos dispun de cavități ce pot 
adăposti nu numai ioni metalici, ci și molecule organice mai 
mari. Prin intermediul construirii unor «recipiente moleculare» 


REZERVOR ZEOLITIC PENTRU 


AUTOMOBILUL CU HIDROGEN? 


Zeoliţii, aluminosilicaţi natu- 
rali ieftini, cu reţele cristaline ca- 
pabile să adăpostească diferite 
specii de substanţe chimice, şi-au 
găsit, se pare, o nouă întrebuin- 
tare: aceea de rezervoare pentru 
stocarea energiei. 

Una dintre cele mai importante 
dificultăţi ce frînează ascensiunea 
hidrogenului în ierarhia combus- 
tibililor constă în stocarea acestui 
gaz ale cărui molecule sînt atît de 
mici încit pot difuza prin pereţii 
oricărui recipient. Păstrarea sa 
sub formă lichidă, la temperaturi 
extrem de joase, ridică de aseme- 
nea probleme tehnice încă insur- 
montabile, mai ales sub aspectul 
asigurării securităţii unui vehicul 
cu hidrogen. 


Soluţia ideală ar constitui-o un 
rezervor format dintr-o substanță 
solidă, poroasă, în care cantităţi 
mari de hidrogen să fie reținute 
prin absorbţie, cu păstrarea sta- 
bilității ansamblului. Pînă în pre- 
zent, cea mai interesantă direc- 
ție părea a fi combinarea hidro- 
genului cu unele metale pentru a 
forma hidruri şi descompunerea 
ulterioară a acestora. 

Recent, specialiştii Institutului 
Weizmann din Israel au atras aten- 
ţia asupra faptului că zeoliții pot 
realiza cu succes, ba chiar cu o 
eficiență sporită, stocarea hidro- 
genului. Ei au selecționat anumite 
varietăţi de zeoliti ce manifestă o 
afinitate deosebită pentru «com- 
bustibilul anului 2000». 

` 


pe măsură se încearcă în prezent complexarea izomerilor optici 
din amestecul lor sau separări spectaculoase în domeniul sub- 


stanțelor organice și biologice. 


În sfirşit, asemenea macromolecule pot absorbi unele sub- 
stanțe astfel încit numai anumite zone să rămînă nemascate de 
pereții «recipientului». În acest mod, un reactant nu va putea 
ataca molecula absorbită decit în anumite poziții, fapt de o re- 
marcabilă însemnătate pentru dirijarea în sensul dorit a unei 


sinteze chimice complicate. 


Cu toate progresele realizate, aceste studii şi aplicaţii ale «cap- 
canelor pentru molecule», susțin specialiștii, nu sînt încă decit 
la începutul lor, perspectivele justificind cele mai optimiste 


speranţe. 


Chimist PETRE JUNIE 


1. — Cuștile moleculare — ansambluri naturale sau artificiale — 
se dovedesc o prețioasă unealtă în chimia modernă 

2. — Prin polimerizarea 2,3 dimetilbutadienei cuprinsă în rețeaua 
de uree cristalizată se obține asamblarea monomerului într-o anumită 
ordine şi structură. 


Polimerizare 
iti 


BARTOLOMEI DUMITRU 
Luduș, jud. Mureş 


TERMOCARTOGRAFIEREA 
PĂMÎNTULUI 


O asemenea lucrare o realizează în pre- 
zent satelitul «HCMM» (Heat Capacity Map- 
ping Mission») lansat la 26 aprilie 1978 de 
pe. poligonul experimental al unei baze 

ne > de pe teritoriul statului California 
ہلا‎ cu ajutorul unei rachete purtă- 
a fost plasat pe o orbită solară 
-geocentrică, cu înălțimea la peri- 
geu de 558 km, lar la apogeu de 646 km 
şi avind perioada de revoluție de 96,7 minute. 
Satelitul realizează termocartografierea Pă- 
mintului în raze infraroşii, cu afutorul radio- 
metrului în infraroșu, funcționind în două 
ame şi aflat la bordul aparatului cosmic. 
atele furnizate de măsurătorile privind 
temperaturile minime şi maxime ale radia- 
tiei diferitelor porțiuni de suprafață teres- 
tră permit oamenilor de ştiinţă să stabi- 
lească gradul de încălzire al acestora, 
funcție mărimea energiei solare ajunsă 
pe Pămint într-o zonă sau alta. Care anume 
este valoarea energiei solare absorbite de 
către Pămint, rezultă din datele măsurători- 
lor radiaţiei reflectate în zona vizibilă. 

Informaţiile furnizate de aparatura insta- 
lată la bordul satelitului «HCMM» vor fi 
utilizate de către oamenii de ştiinţă în 
vederea determinării tipurilor de roci geo- 
logice, îndeosebi în acele regiuni unde 
acestea, fiind deja cunoscute, pot consti- 
tui un mijloc de verificare a exactităţii 
măsurătorilor efectuate din sateliți; vor 
folosi la elucidarea modificărilor care sur- 
vin în starea de umiditate a solului. Pe baza 


lor se va putea determina temperatura . 


păturii vegetale, la intervale de timp scurte, 
putind aprecia în acest fel viteza de evapo- 
rare a apei și, desigur, condiţiile nefavora- 
bile dezvoltării plantelor. Ele vor permite 
aprecieri despre influența pe care o are 
asupra regiunilor din jur temperatura ridi- 
cată din zonele urbane, obținerea de date 
privind învelişul de zăpadă al planetei în 
vederea întocmirii unor prognoze asupra 
rezervelor de apă de care dispune omenirea. 
Pe baza lor se va realiza cartografierea 
gradientelor de temperatură ale uscatului 
și suprafeţelor de apă, obţinînd Imagini 
ale suprafețelor la scara 1:4000 000 în 
zonele vizibilă şi infraroșie ale spectrului; 
ele vor furniza, de asemenea, date impor- 
tante asupra variațiilor de temperatură în 
intervale de 24 de ore. 


LUDUȘAN CORNEL 
Reşiţa 


IGUANA DIN INSULELE GALAPAGOS 


Pe drept cuvint, iguana din Galapagos 
poate fi considerată o reptilă marină unică 
pe planeta noastră. De cind Charles Darwin 
a vizitat în anul 1835 insulele Galapagos 
şi a publicat apoi observaţiile sale, devenite 
clasice, asupra reptilelor neobişnuite din 
arhipelag, zoologii se tot străduiesc să 
dezlege enigma naturii uimitoarei adaptări 
la mediu a acestor animale. 

Iguana de mare (Amb-lyrhynchus cris- 
tatus) este o reprezentantă ciudată a fami- 
liei de şopîrle iguanide, cuprinzind nume- 
roase și variate specii. Ea duce un mod de 
viață unic, legat de apele de țărm ale ocea- 
nului. Ca şi mamiferele marine, iguanele 
de mare se tin în cirduri mari, alcătuite din 
grupuri mai mici, numărind cite 5—10 fe- 
mele şi indivizi tineri, care, atunci cind se 
așază pe țărm, rămin într-o strinsă vecină- 
tate. Fiecare grup de femele este păzit de 
un mascul. În comportamentul iguanelor 
de mare, principiul teritorial se relevă cu 
pregnanță: masculii apără cu strășnicie 
teritoriul afectat grupului, iar femelele, la 
rindul lor, locurile pentru cuiburi. Hrana 
acestor şopirle o constituie în exclusivitate 
produsele marine, îndeosebi algele. 


Cum anume aceste reptile — la originea 
lor animale de uscat — au reușit să treacă 
la modul de viață marin, deşi organizarea 
lor fiziologică a rămas aceeaşi, comună 
tuturor iguanidelor terestre — iată o între- 
bare ce, neîndoielnic, prezintă interes. Tre- 
cerea la procurarea subacvatică a hranei 
le solicită, indiscutabil, un consum sporit 
de energie. Cum fac ele însă față noilor 
condiții de viață? Răspunsul la aceste în- 
trebări presupune, desigur, efectuarea unui 
studiu complex asupra parametrilor fizio- 
logici ai activității schimbului de substanțe 
marine la iguane, privit în comparație cu 
datele unui studiu similar efectuat asupra 
speciilor terestre ale aceleiași familii. Un 
asemenea studiu comparativ a fost între- 
prins de specialiştii universităţilor statelor 
nord-americane Michigan şi California. S-a 
stabilit cu această ocazie că modul de viață 
al iguanelor marine este determinat de 
mici modificări survenite în activitatea lor 
locomotorie, precum şi în metabolism. De- 
pendenta metabolismului aerob de tempe- 
ratură, caracteristicile biochimice ale meta- 
bolismului aerob şi anaerob, rezistența 
redusă la oboseală în calitatea lor de îno- 
tătoare sint factori care apropie iguanele 
marine de iguanele terestre. O serie de alte 
caracteristici funcționale (reacţii specifice 
ale aparatului circulator şi rezistența fizio- 
logică în timpul scufundărilor și al şederii 
lor sub apă pentru a consuma hrana, pre- 
zența glandelor nazale sărate considerate 
pină acum unice la iguana marină) s-au 
dovedit în suficientă măsură asemănătoare 
caracteristicilor funcționale ale unor forme 
terestre. 
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Existenţa unui mecanism specific pentru 
eliminarea sării permite iguanei marine să 
consume algele marine saturate cu sare, 
aceasta din urmă fiind apoi eliminată pe- 
riodic prin degajare de picături de lichid 
concentrat. 

Adaptarea iguanei la noul mediu de viață 
trebuie privită ca o dezvoltare cantitativă 
a unui mecanism existent deja la iguanidele 
terestre. Atit coada, cît și extremitățile, 
adaptate pentru scufundare și înot, se 
deosebesc structural destul de putin de 
aparatul motor al unui exemplar de iguana 
terestră. Putem înțelege deci că iguanele 
au fost — s-ar putea spune — pregătite 
pentru posibilitatea de a trece la mediul 
de viață acvatic. Dacă-i așa, de ce atunci 
nu ne sint cunoscute și alte specii marine 
de iguanide? Specialiştii de la universită- 
tile statelor nord-americane despre ale 
căror cercetări s-a amintit anterior sus- 
tin, ca răspuns la întrebarea formulată, că 
ar fi vorba de o combinaţie unică între 
factorii fizici şi biotici, specifică doar insu- 
lelor Galapagos. 

Fără îndoială că un factor esenţial în 
evoluția iguanelor marine a fost lipsa, pe 
insulele Galapagos, a mamiferelor răpitoa- 
re, a căror prezenţă pe insulele continentale 
sau im ju continental este atit de obiş- 
nui n afară de aceasta, pe insulele 
Galapagos resursele de hrană sint cu mult 
mai abundente decit pe oricare alte insule 
tropicale. 

ezultatele cercetărilor întreprinse în ul- 
tima vreme atestă că iguanele marine sint, 
într-adevăr, destul de apropiate de iguana 
terestră, specia Conolophus suberistatus, 


care trăiește pe aceleași insule Galapagos. 
Aceste două forme insulare — marină și 
terestră — se trag, ۱1610100161016, dintr-un 
strămoș comun, pe care specialiştii 1 văd 
în șopirlele terestre veninoase care se hră- 
nesc cu vegetale. 


VOICU RADU 
București 


ARHIVĂ DE GHEAȚĂ 


Gheaţa care acoperă din abundență An- 
tarctida și Groenlanda este o cronică vie a 
tuturor particularităților diferitelor elemen- 
te conținute în atmosfera terestră. Preci- 
pitațiile atmosferice care cad pe Pămint 
se adună an de an în aceste regiuni într-o 
succesiune atit de ordonată şi evidentă in- 
cît, studiindu-le, cercetătorii au posibili- 
tatea să le diferenţieze, să poată ști chiar 
data la care s-au depus. În zilele noastre, 
specialiștii utilizează pentru studiul stra- 
turilor de zăpadă din zonele ghețurilor veş- 
nice izotopul greu radioactiv al hidrogenului 
— tritiul — care serveşte drept indicator în 
studierea fenomenelor naturale din atmos- 
feră, hidrosferă, în cercetarea obiectelor de 
provenienţă extraterestră. 

Astfel, de exemplu, a fost studiată con- 
centrația de tritiu din straturile anuale de 
zăpadă din zona de răsărit a Antarctidei. 
Studiul unui înveliş de zăpadă cu grosimea 
de 62 m a permis cercetătorilor să afle 
modul în care anume s-a modificat con- 
centrația de tritiu în răstimpul ultimilor 
100 de ani. S-a relevat că în deceniul al 
treilea al secolului nostru a existat un con- 
ținut maxim de tritiu, perioadă care coinci- 
de cu o activitate intensă a Soarelui. Cum 
ajunge însă tritiul natural pe Pămint? Spre 
deosebire de tritiul artificial, a cărui apariție 
se leagă de cercetările nucleare, tritiul na- 
tural se formează continuu în atmosferă, 
deasupra întregii suprafețe terestre, ca 
urmare a interacțiunii razelor cosmice, mai 
exact a neutronilor și protonilor secundari, 
cu nucleele de azot și oxigen din aer. Vi- 
teza cu care se formează tritiul în aceste re- 
acţii depinde de latitudinea geografică a 


“locului şi de activitatea solară. La latitu- 


dini mari, viteza maximă de formare este 
de 4 atomi de tritiu în decursul a 10 s, pe 
o suprafață de 1 cmp. 

Tritiul vine în atmosteră împreună cu sub- 
stanta meteoritică; în acest caz, însă, can- 
titatea lui este de multe mii de ori mai mică 
decit cea rezultată în cadrul reacției amin- 
tite. Se cunoaște, de asemenea, invazia de 
tritiu în atmosfera terestră impreună cu 
fluxurile de particule rezultate ca urmare a 
erupțiilor solare. Așa-numitul «tritiu solar» 
are unele particularități. El intră în atmosfe- 
ră doar în regiunile polare, în mod neregu- 
lat, cu precădere în perioada de maximă 
activitate solară. Calculele arată că viteza 
de cădere a «tritiului solar» pe suprafata 
Antarctidei poate fi de 25 de atomi/1 cmp 
în răstimp de 10 s. 

Măsurătorile conținutului de tritiu în de- 
punerile de zăpadă ale Antarcticei repre- 
zintă, neîndoielnic, o posibilitate unică de 
studiere a activităţii Soarelui în trecut şi în 
viitor. 

L] 


Constantin Ţurcan din București, 
cod 70647, str. Alex. Odobescu nr. 17 A, 
oferă spre vinzare celor interesaţi numerele 
revistei «Ştiinţă şi tehnică» din anii 1977 
și 1978, iar Vasile Breabăn din comuna 
Vicovu de Jos, jud. Suceava, cod 5897, 
oferă numerele revistei «Tehnium» din anii 
1971. 1972 şi numere disparate din alţi ani. 

Jenică Babușcă din Galaţi, str. Parti- 
zanilor nr. 41, BL D4, ap 57, Tiglina |, 
oferă spre vinzare celor interesați numerele 
revistei «Știință şi tehnică» din perioada 
anilor 1970, 1971, 1973, 1975, 1976 şi 1977, 
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RESURSELE 
DE APĂ 
PENTRU 
„IRIGAȚII 


Ing. MIRCEA ROSCA 
1.S.P.1.F. - şef de secție irigații 
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După ultimele evaluări afe organismelor 
O.N.U. Terra dispune de 1,4 miliarde km: 
de apă, care, repartizată uniform pe un 
imaginar glob terestru nivelat de toate ne- 
regularitãtile, l-ar acoperi cu un strat de 
apă continuu de 3700 m grosime. Din 
păcate, 97,5 la sută din această cantitatė 
este formată din apă salină ce aparține 
mărilor şi oceanelor și numai restul de 
25 la sută este apă dulce. Ploile şi ninso- 
rile ce cad anual pe glob (uscat, mări şi 
oceane) constituie unica sursă de alimen- 
tare a riturilor, fluviilor și a pinzelor de apă 
subterane, anual intrind în acest ciclu cca 
550 000 km?; din acest volum, doar o cin- 
cime, adică 110 000 km:, cade pe uscat și 
numai 95000 km: formează rezerva de apă 
dulce a planetei noastre, restul de 10-15 la 
sută se infiltrează la adincimi mari (peste 
1000 m), greu accesibile omului. 

Ținind cont că în anul 1978 populația 
globului a depășit 4 miliarde și că în anul 
2000 va trece de 6 miliarde, această dez- 
voltare a populaţiei are implicații deosebite 
pentru alimentație. Rezultă deci necesitatea 
sporirii producției agricole prin tehnici şi 
tehnologii moderne: soiuri selecționate, în- 
grășăminte, mecanizare, chimizare aplicate 
în condiţii de irigare. 

Pentru sporirea terenurilor irigate sînt 
necesare: importante resurse de apă, de- 
oarece din cei cca 10 000 litri de apă necesari 
pentru crearea unei ۲٥۱ zilnice de alimente 
pentru o persoană, peste 85 la sută se con- 
sumă în perioada de vegetaţie. 

Studiile elaborate de diferite organisme 
O.N.U. arată că în următorii douăzeci de ani 
se va dubla cerința de apă, în principal la 
consumurile sporite pentru populaţie. 
Şi totuși, pentru ca omenirea să poată 
tace față necesităților, singurul remediu 
rămîn apa, irigaţiile, deşi se cunoaşte că 
resursele de apă dulce disponibile pe glob 
sint distribuite inegal pe suprafața pla- 
netei şi sint limitate la 1 la sută din resur- 
sele mondiale de apă. 


APELE DE IRIGAȚIE ALE ȚĂRII 


Rapida dezvoltare a ramurilor economice 
din țara noastră, a industriei, continua spo- 
rire a suprafețelor irigate, creșterea popu- 
laţiei și ridicarea nivelului de trai sînt fac- 
tori care fac să se mărească corespunză- 
tor şi consumul de apă. 

Trebule știut că tara noastră nu este do- 
tată de natură cu cantităţile de apă necesare 
şi la timp. Resursele anuale ale apelor in- 
terioare care se formează pe teritoriul 
României sint modeste, ele reprezentind 
aproximativ 37 miliarde m:. Dunărea și ce- 
lelalte rîuri de frontieră măresc volumul 
disponibil la 200 miliarde m'/an; pe această 
cantitate, țara noastră poate conta numai 
parțial, ceea ce ne situează pe locul al 
XI-lea în Europa în privinţa resurselor de 
apă dulce. În condiţii naturale, fără inter- 
venția omului, pot fi utilizate numai 10-15 la 
sută din debitele rîurilor noastre cu variații 
mari, irigaţia fiind folosința cea mai defavo- 
rizată, deoarece volumele maxime cerute 
de irigaţii sînt în perioadele cu debite mi- 
nime în rețeaua hidrografică. Pinzele sub- 
terane conțin 8,3 miliarde m, din care anual 
„pot fi utilizate în condiţii economice apro- 
ximativ 45 miliarde m’. 

„Pentru o folosire maximă a potențialului 


de apă dulce existent sînt necesare siste- 
matizarea rețelei hidrografice prin regula- 
rizarea cursurilor de apă, îndiguirea lor, 
folosirea întregului potențial energetic al 
apelor interioare și al Dunării, realizarea a 
cca 1400 lacuri de acumulare care să 
ofere apa necesară tuturor ramurilor eco- 
nomiei naţionale şi să contribuie la com- 
baterea inundațiilor. 

Sistematizarea rețelei hidrografice se va 
asigura prin amenajarea hidroenergetică a 
Dunării, care a început odată cu construc- 
tla Hidrocentralei de la Porţile de Fier şi se 
va continua cu noile construcţii hidroteh- 
nice din aval. În afara cascadelor de pe 
Olt, vor apărea cascade de lacuri pe Someș, 
Jiu, Argeș, lalomiţa şi Siret. Ele se vor adău- 
ga la cele 100 de lacuri realizate de om, din- 
tre care se remarcă cele de pe Bistriţa, 
cele de pe Argeș, în amonte de Pitești, 
cele de pe riurile Sadu și Lotru, de pe Siriu. 
În paralel, derivații cu debite importante vor 
permite transferări de ape între principalele 
cursuri de apă (Siret cu Buzău, lalomiţa, 
Dunăre prin Mostiștea, Olt cu Argeş și 
Jiu, Mureș cu Someș și altele). 


sută din volumul exploatabil se va putea 
folosi pentru extindere la cca 170000 de 


hectare irigate din ape subterane. 


APELE UZATE — ٥ SURSĂ 
IMPORTANTĂ 


Din centre populate, din industrie, din 
sectoare zootehnice ale agriculturii (în prin- 
cipal de la crescătoriile de animale de tip 
industrial), apele uzate, după ce au fost 
tratate mecanic, chimic, bacteriologic, bio- 
logic etc., pot fi folosite la irigaţii şi cu scop 
de epurare şi fertilizare. 

Caracteristic reziduurilor apelor uzate 
din zootehnie este conținutul foarte ridicat 
de materie organică, ușor degradabilă (în 
general); de aici efectul impurificator atit 
pentru apele stagnante, cit și pentru cele 
curgătoare. Apele uzate din zootehnie con- 
țin 1 900—3 100 mg/l de suspensii totale, 
din care 1 500—3 250 mg/l este reziduu fix; 
azotul total variază între 270—620 mg/l, fos- 
snt între 25—95 mg/l, iar potasiul între 

82—260 mg/l. 

Admiţind că 40 la sută din producţia de 


Canu [1580 | 1565 | 1970 | 1975 [1980 | 1335) 
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Acestea vor constitui principalele resur- 
se de apă pentru irigaţii, ele asigurind apa 
pentru aproxintativ 4 milioane de hectare. 

Pentru amenajările de irigații pină la 
potenţialul irigabil de 53 milioane de hec- 
tare se va conta pe acumularea apei în 
lacuri create prin bararea văilor cu scurgeri 
temporare, care permit înmagazinarea unei 
părți din volumele scurse, valorificindu-se 
کا‎ un nivel superior excedentele de apă din 


perioadele ploioase. Din lacurile colinare 


executate pină în prezent (cca 100) cu fo- 
losinte multiple (irigaţii, piscicultură, amor- 
tizare de viituri, alimentare cu apă potabilă 
etc.) pentru irigare se utilizează aproape 
3/4 din apa lor, în care se acumulează a- 
proape 220 milioane m?, deservind cca 
55 000 de hectare. 

Potenţialul hidrologic al bazinelor cu 
scurgeri temporare care se pot acumula și 
folosi util reprezintă 3-5 la sută din resur- 
sele anuale ale riurilor interioare, asigurind 
apa necesară pentru irigarea a cca 500 000 
de hectare. 

Se mai adaugă că, pentru dezvoltarea iri- 
gaţiilor, apele subterane, în special cele 
freatice și de adincime medie,reprezintă una 
dintre resursele cărora trebuie să li se asi- 
gure importanță, avindu-se în vedere că 
în ţară se exploatează anual 90 milioane m° 
din pînze subterane, cu care se irigă cca 
18 000 de hectare, în special în zonele afe- 
rente, din straturile acvitere din pietrişu- 
rile de Arad-Sintana, Buzău, Țintești etc. 

În perspectivă se poate creşte exploata- 
rea pinzelor freatice de aproape 10 ori, pînă 
la 850 milioane m: anual, din care 60-70 la 


20 


ape uzate produse atinge un grad de epu- 
tare și o stare igienico-sanitară convena- 
bilă agriculturii (evitarea îmbolnăvirii oa- 
menilor şi animalelor) şi pentru păstrarea 
unei stări naturale, structurale și de ferti- 
litate a solului, suprafeţele irigabile cu ape 
uzate în perspectiva anului 1990 pot ocupa 
suprafețe importante. 
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METODE DE UDARE $I 
TIPURI DE AMENAJARE 


Conf.dr.ing. GH. PRICOP 
Facultatea de imbunătăţiri funciare Bucureşti 


Amenajările de irigații executate în țara noastră începînd din 
anul 1965 au fost proiectate și executate în sisteme mari cu 
soluții moderne. În aplicarea udărilor folosim în principal brazde 
și aspersiune, cu echipamente și instalaţii dintre cele mai noi 
aflate în tehnica mondială, iar în amenajări, tipul de conducte 
subterane, care este promovat tot mai mult de către toate ţările 
lumii. 

UDARE PRIN SCURGERE LA SUPRAFAȚĂ 
ŞI ASPERSIUNE 


Sint metodele de udare de bază în amenajările noastre de 
irigații, adică cele prin care se irigă aproape întreaga suprafaţă 
amenajată pină în prezent. 

Dacă pe plan mondial udarea prin scurgere la suprafaţă este 
folosită de milenii în Asia Centrală între fluviile 51۲-028118 şi 
Amu-Daria, în Orientul Mijlociu pe fluviile Tigru şi Eufrat, în 
Egipt pe Nil, în California, Arizona, China, India etc., şi la noi 
în ţară scurgerea la suprafață a fost prima metodă de udare 


Udare prin scurgere la suprafață (brazde), 


folosită pentru grădinile de zarZavat (în amenajări rudimentare 
pe suprafețe mici). 

În preajma anului 1944, suprafata totală amenajată în sisteme 
mici și rudimentare era de 18 000 ha udate prin scurgere la supra- 
față, ca după acest an, noua orinduire socială din țara noastră 
să deschidă larg perspectiva dezvoltării irigaţiilor, ajungindu-se 
la 42 500 ha amenajate în anul 1950, la 199700 ha în 1960, 8ا‎ 
730 000 ha în anul 1970 și la 2 065 000 ha la sfirșitul anului 1978. 

După 1950, alături de udarea prin scurgere la suprafaţă, își 
face loc udarea prin aspersiune ca urmare a dezvoltării tehnicii 
(pompe, conducte, aspersoare etc.). Se fabrică aripa de as- 
persiune cu conducte IAC, aspersoare ASM și AR 60, moto- 
pompa APT 4, instalația ۱۵۸۸-60 S etc. 

După 1965, datorită unor cercetări susținute, au lo o primă 
perfecționare și diversificare a echipamentului de udare prin 
aspersiune. Se fabrică aspersoarele ASJ, și ASM,, conducte 
din aluminiu pentru aripile de aspersiune etc. Un nou salt cali- 
tativ după 1970, cînd se trece la fabricarea aspersoarelor ASJ,-M, 
ASM, și ASM,-M, a motopompei APT 50/60 etc. Rezultatele 
experimentale privind mutarea mecanizată a aripilor de asper- 
siune au dus, de asemenea, la realizarea unui echipament spe- 
cific (cărucioare, stabilizatoare, tălpice etc.). 

Echipamentele de udare pentru metoda prin scurgere la supra- 
față au cunoscut, grație tot cercetărilor noastre, o perfecționare 
şi diversificare, introducindu-se instalațiile cu conducte flexi- 
bile (butyl) după 1970 şi echipamentul de udare din aluminiu 
EUBA după 1977. În aceste condiţii s-a ajuns ca cele două me- 
tode de udare: scurgerea la suprafață (brazde) și aspersiunea, 
să fie practic folosite pe toate amenajările noastre de peste 2 
milioane ha. 

Metoda de udare prin scurgere la suprafață ocupă în pre- 
zent cca 25 la sută din toată suprafața amenajată şi va crește 
pînă la 35—40 la sută în ansamblul amenajărilor bivalente, adică 
aplicarea udărilor după nevoie, în optimum, fie prin brazde, fie 


prin aspersiune, în cadrul acelelaşi campanii de irigație. Soluţia 
bivalentă a fost pusă la punct de inginerii noștri de îmbunătăţiri 
funciare în cadrul Institutului de studii și proiectări pentru îm- 
bunătăţiri funciare București. t 

Metoda de udare prin scurgere la suprafață, teoretic, se poate 
aplica la toate culturile, respectiv prin brazde pentru culturile 
prășitoare (porumb, sfeclă de zahăr, floarea-soarelui, legume, 

vii, pomi etc.), și prin fisii şi brazde însăminţate pentru culturi 
în rînduri dese (lucernă, grîu, orz etc.). Această metodă impune 
nivelarea în plan înclinat a suprateței și o disciplină exemplară 
pentru aplicarea udărilor la plafonul minim de umiditate, în sco, 
obținerii unei uniformităţi corespunzătoare udării în lungu 
brazdelor. Nerespectarea momentului optim de aplicare a udă- 
rilor în conformitate cu acțiunea de avertizare conduce la neuni- 
formităţi, la norme de udare ce depășesc cu 1—3 ori norma 
calculată, deci la pierderi de apă prin percolare, la ridicarea 
nivelului freatic etc., cu consecințe grave de înmlăștinire și sără- 
turare a solului. 

Metoda de udare prin aspersiune ocupă în prezent cca | 
75 la sută din suprafață. Această metodă permite aplicarea unor | 
norme de udare controlate, nu necesită o nivelare a terenului 
(decit modelări în unele cazuri) şi permite o folosire complexă 
(combaterea brumelor, administrarea îngrășămintelor, tratament 
fito-sanitar, udare de coloraţie etc.). Necesită, în schimb, o 
presiune înaltă, respectiv 6—8 atmosfere la stația de pompare 
și punere sub presiune, în comparație cu 3—4 atmosfere la 
udarea prin scurgere la suprafață. 


UDARE PRIN SUBMERSIUNE, SUBTERANĂ | 
ŞI SUBIRIGARE l 


Udarea prin submersiune, specifică cultivării orezului, constă 
în alimentarea parcelelor de orez, care sint nivelate în plan ori- 
zontal, cu un strat de apă de 4-5 cm în perioada | de 10—15 
zile (de la însăminţare pină la răsărire) și cu un strat continuu 
de apă gros de 15—20 cm în perioada a Il-a de cca 110 zile (de 
la răsărire la coacere în lapte). , 

Metodele de udare subteranã şi subirigarea la noi în tarã 
sint în stadiu experimental. 1 

Udarea subterană inițial a fost gindită pentru a folosi apele 
reziduale. Primele cercetări s-au efectuat la C.A.P.-Tuzia cu 
ape reziduale din stațiunile de pe Litoral, Eforie Nord și Eforie 
Sud. Apa din rețeaua de canale pătrunde în drenurile-cirtiță, 
executate la adincimea de cca 50 cm, de unde apoi se infiltrează 
în zona radiculară a plantelor. Fiind vorba de ape reziduale, 
această metodă de udare face ca omul să nu fle în contact cu 
apa care ar putea transmite boli. Metoda interesează a fi folosită 
și cu apă obișnuită pentru irigații, întrucit conduce la econo- 
misirea apei și la sporuri de producții mari; de aceea cercetarea 
se preocupă să stabilească elementele tehnice ale acestei udări. 

Subirigarea constă practic în păstrarea sezonieră a unui 
nivel de apă ridicat în rețeaua de desecare şi deci un nivel ridicat 
al apei freatice în solul cultivat. Această metodă este limitată 
și se poate practica numai în cazul în care apa din rețeaua de 
desecare este bună pentru irigații, altfel producindu-se sără- 
turarea solului. 


PICURARE ȘI RAMPE PERFORATE 


Metodele de udare prin picurare și prin rampe (tuburi) per- 
forate sint denumite și localizate deoarece conducta de udare 
este dirijată pe rindul de plante, pomi, butuci etc., umectind 
solul lingă plante, nu și pe suprafața dintre rînduri. La م۵٥‎ 
se folosesc conducte din material plastic amplasate la supra- 
fata solului, pe care sint montate picurătoare, iar la rampe per- 
forate, conducta de udare este amplasată pe fundul unei rigole, 
realizată, în funcție de relief, cu mai multe biefuri. 

Metoda de udare prin picurare a fost pusă la punct după 
anul 1965 mai întii în Israel şi Italia, iar apoi în alte ţări ca: Fran- 
ta, S.U.A., Africa de Sud etc., îndeosebi la pomi și vii, deci 
la cuituri valoroase, deoarece necesită o investiție ridicată. La 
noi, primele cercetări au început din anul 1970, concomitent 
cu experimentări privind echipamentul de udare și elementele 
tehnice ale udării, și s-au amenajat suprafețe de vii şi pomi în 
mai multe stațiuni experimentale și la Institutul de cercetări și 
inginerie tehnologică pentru irigații şi drenaje de la Băneasa- 
Giurgiu (I.C.1.T.1.D.). 

Udarea prin rampe perforate a fost cercetată pentru prima 
dată în sistemul de irigaţii Bâs-Rhone Languedoc din sudul 
Franţei, stabilindu-i-se şi o automatizare completă. 

Ambele metode prezintă avantajul că mențin umiditatea so- 
lului pentru culturi în optimum (aproape de capacitatea de cimp 
pentru apă a solului), conduc la economii mari de apă și la spo- 
ruri de producții superioare metodelor de udare prin scurgere 
la suprafață, aspersiune etc. 


AMENAJĂRI DE IRIGAȚII CU SOLUȚII MODERNE 


Preponderent în clasificarea tipurilor de amenajări pentru 
irigații este rețeaua de aducțiune și distribuție a apei. 

Amenajările pot fi de diferite tipuri: amenajare cu canale din 
pămînt necăptuşite sau căptuşite, amenajare cu jgheaburi, 
amenajare-cu conducte de joasă presiune (sistem californian) | 
şi de înaltă presiune (sistem semifix, fix) şi mixt (bivalent). 


Din cele mai vechi timpuri, popoarele lumii au condus apa 
pentru irigaţii în mod gravitațional, prin canale necăptușşite 
(amenajare tradițională). Dar pierderile mari de apă prin infil- 
traţie din canale, care au dus la ridicarea rapidă a nivelului ape; 
lor freatice, au făcut ca pe mari suprafeţe să se producă în- 
mlăştiniri şi sărăturări, scoțind suprafețele respective din cul- 
tură. Astfel, lupta contra pierderilor de apă din canale a devenit 
o preocupare importantă a cercetătorilor, ajungindu-se la diferite 
procedee de reducere a pierderilor, pină la căptuşirile de astăzi 
cu dale din beton, sub care pe fundul şi taluzele canalului se 
aştern folii din material plastic, sau beton turnat cu maşinile. 

lată principalii indici tehnici comuni tuturor tipurilor de ame- 
najare, pentru a avea o imagine clară asupra perfecționării ti- 
purilor de amenajare, asupra economisirii apei etc. 


Canale din 6۲ Conducte‏ ہی ا 
Taau‏ وو و ndicele nic ———-{Jgheaburif‏ 
joasă înalță‏ 
necăptușite[ captuşite presiune | presiune‏ 
ORE, a‏ پر Randamentul‏ 
rețelei (%) 60—70 90—95 | 90—95 {f 95—98 | 95—98‏ 
Suprafața ocupată‏ 
de lucrări‏ 
(scoasă din‏ 
cultură) % 3,7—4,5 3,5—4,0 1—2 0,5—1 0,5—1‏ 


erasamente mc/haj '20—250 f 110—220 | 10—50 50—100 [| 50—100 


Dacă ne-am referi numai la randamentul rețelei, putem ob- 
serva că la canalele necăptuşite se pierde 30—40 la sută din apă, 
iar la conducte se pierde numai 2—5 la sută. Deci prin tipul de 
amenajare cu conducte se economisește 28—35 la sută apă, 
economie care permite o sporire a suprafețelor amenajate pentru 
irigații în același raport, iar suprafețele înmlăștinite şi saratu- 
rate se pot înlătura total. 

La noi în ţară tipul de amenajare cu conducte subterane con- 
siderat cel mai nou şi modern a început a fi dezvoltat începind 
din anul 1965. Reţeaua de conducte se execută în principal din 
tuburi de azbociment şi premo (beton armat precomprimat), 
iar în ultimii doi ani au început a se introduce şi tuburi din PVC. 
Tuburile din metal se folosesc numai în condiții speciale de 
teren şi presiune, unde nu rezistă celelalte tuburi (peste 10 at- 
mosfere). 

Tipul de amenajare de joasă presiune (denumit și califor- 
nian) este utilizat pentru metodele de udare prin scurgere la 
suprafață (brazde și fîşii), prin picurare şi rampe perforate, fiind 
vorba de presiuni de pînă la 3—4 atmosfere la stația de pompare 
si punere sub presiune. 

Noi dezvoltăm în marile noastre amenajări tipul cu conducte 
semifix, adică rețeaua în subteran este cea fixă, iar echipamentul 
de udare (aripile de aspersiune, seturile de conducte pentru 
brazde etc.) este mobil, preluind apa din rețeaua subterană 
prin intermediul hidranților şi distribuind-o plantelor. În sistemul 
fix aripile de aspersiune sînt şi ele fixe, adică sint conducte 
adecvate care se îngroapă și de la care iese la zi doar prelun- 
gitorul de la aspersor. Astiel de sisteme, foarte costisitoare 
la noi, sint deocamdată în amenajări mici, cu caracter experi- 
mental. 

Ca tendință pe plan mondial, se dezvoltă tipul de amenajare 
cu conducte sub presiune, existind ţări care pe suprafețe mari 
preferă sistemul fix, fie cu conductele corespunzătoare aripilor 
în subteran, fle cu aripi de aspersiune la suprafață, cu așa-zisa 
«acoperire totală», în sensul că se montează primăvara și rămîn 
fixe pină toamna. 

Aşadar, în ultimii 30 de ani, irigaţiile în țara noastră au devenit 
o tehnică științifică, alături de amenajările de desecări, drenaje, 
îndiguiri, combaterea eroziunii solului etc., toate +0٥ 
îmbunătăţirilor funciare. Din contextul celor arătate mai sus 


Sistem de udare prin picurare la vița de vie, 


rezultă că noi dezvoltăm amenajări de irigaţii în sisteme mari, 
cu soluţii moderne. Pe mari suprafeţe există amenajări moderne 
cu conducte subterane sub presiune, iar udările se aplică cu 
echipamente noi din conducte de aluminiu, toate acestea la 
nivel mondial. 


Ing. OCT. MIHĂESCU, 1.0.1.1.1.0. 


Instalaţia «Gifford Hill», S.U.A., este alcătuită dintr-o 
conductă de udare pe care sint montate aspersoare. Con- 
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Concomitent cu realizarea rapidă a amenajărilor de irigaţii 
s-au perfecționat continuu și echipamentele de udare, renun- 
țindu-se treptat la aripile de udare cu intensități mari ale ploii 
și cu mutare manuală de pe o poziţie de lucru pe alta, ۲٥٤ہ‎ 
du-se treptat la echipamente și instalaţii cu caracteristici teh- 
nice funcţionale superioare, cu mutare mecanizată şi automa- 
tizată. În prezent aceste echipamente de irigații pentru apli- 
carea udărilor sint de o mare diversitate atit pe plan mondial 
cît și la noi. 


INSTALAȚII DE UDARE PRIN ASPERSIUNE 


Pentru irigarea culturilor cu talie mică (griu, orz, secară, soia, 
sorg boabe, cartofi, sfeclă de zahăr, fasole, mazăre, lucernă etc.), 
ca şi pentru irigarea ogoarelor în vederea efectuării lucrărilor 
de pregătire a terenului, a udărilor de răsărire şi a primelor udări 
la porumb se folosesc instalatii autodeplasabile transversal 
peruu culturi joase (IAT 300/101), fabricate de către I.M.A.I.A.- 

alş. 

Această instalaţie aplică udarea staționar, avind conducta de 
udare din aluminiu cu diametrul de 101 mm, așezată pe roțile 
cu diametrul de 1 600 mm. Conducta de udare, în lungime to- 
tală de 300 m, se rotește, acționată de un motor termic amplasat 
la mijlocul instalaţiei. Se produce astfel înaintarea instalaţiei 
după aplicarea udării. Un mecanic poate asigura mutarea a 
6-8 instalaţii IAT, operație pe care o pot executa manual 6 mun- 
citori. 3 

La irigarea culturilor de cîmp cu talie înaltă (porumb, floarea- 
soarelui) se pot folosi în productie instalațiile tractate longitu- 
dinal de tip IATL-300/101 şi IATL-400/101/127 — primele cifre 
arătind lungimea instalaţiei, iar următoarele fiind diametrele 
conductei de udare. 

La instalaţiile IATL, conducta de udare din aluminiu este așe- 
zată pe cărucioare cu roti cu diametrul de 220—315 mm din masă 
plastică. Îmbinarea tronsoanelor de conductă se asigură cu 
piese de tip «ocheți», cu ajutorul cărora cuplarea și decuplarea 
se realizează rapid. După aplicarea udării, conducta de udare 
se golește automat cu ajutorul garniturilor cu autogolire și a' 
supapelor. 

Tractarea instalaţiei se asigură prin remorcare cu ajutorul 
tractorului, pină la extremitatea sectorului de irigat. De aici 
instalația se poate întoarce pe același drum pentru aplicarea 
udării următoare, sau poate fi mutată manual pe un aliniament 
de tractare paralel, pe care se continuă udarea și mutarea me- 
canizată. 

Pentru a folosi instalaţiile de tip IATL în condiții avantajoase 
este de dorit ca aceste aliniamente de tractare să fie cît mai 
lungi. La extremitatea sectorului se prevede o cultură cu talie 
mică pentru a favoriza mutarea manuală a instalaţiei pe alt ali- 
niament. Se fac cercetări pentru efectuarea schimbării alinia- 
mentului complet mecanizat prin folosirea unor pivoți de de- 
viere a mișcării instalaţiei pe cărucioare. 

Un tractorist cu doi muncitori asigură tractarea unei aripi de 


ducta este susținută de 8 reazeme de forma literei A, avind 
cite 2 roți pe pneuri la fiecare reazem (cadru cu roți). Con- 
ducta este din otel cu û = 203,3 mm și lungimea de udare 
de 400 m. Instalaţia are la un capăt un agregat motor-pompă- 
generator electric, așezat pe un cărucior special şi este 
acționată, în mișcare, de motoare electrice — amplasate 
pe fiecare cadru de rulare. 

Alimentarea instalatiei cu un debit de 126 ls de apă se 
face prin pompare dintr-un canal deschis. Instalaţia poate 
lucra și în sisteme de irigație cu conducte subterane, prin 
intermediul unei conducte flexibile ce se montează la 
i ید‎ 

n schemă se prezintă o variantă de lucru cu această in- 
stalație, care poate uda în mișcare o supratață de 192 ha 
(2 400 x 800). Aripa de udare se deplasează în lungul canalu- 
lui de irigație (sau a antenei îngropate), din punctul a spre 
punctul b, și udă jumătate din suprafața plotului. În punc- 
tul b se întrerupe alimentarea cu apă și aripa se deplasează 
pivotant, trecînd pe latura neudată a plotului, pentru a uda 
jumătatea de suprafată rămasă. 

Liniaritatea aripii în mișcare se asigură automat, cu dis- 
pozitive speciale care primesc comanda de la un cablu 
de control întins în lungul canalului sau al conductei de 
alimentare, pe direcția de deplasare a aripii. 


instalație de aspersiune cu deplasare trontală. 


aspersiune în 15—30 de minute. Aceeaşi operaţie se poate exe- 
cuta manual de către doi muncitori în peste 2 ore, în condiţii 
grele de muncă și cu un efort fizic istovitor. 

Instalaţiile IATL se pot folosi şi la culturile cu talie mică, și la 
plantațiile pomiviticole. 

Tot pentru porumb, dar folosind principiul instalaţiilor de tip 
IAT, a fost nmologată instalația IAT 200/101 DAS, instalaţie 
cu roți cu diametrul de 4 m. 

În practica irigării se folosesc instalaţii de irigație cu pivot 
central, cu deplasare în cerc și instalaţii cu deplasare frontală — 
în curs de experimentare și fabricare și la noi în țară. Instalaţiile 
cu pivot și cele cu deplasare frontală se deosebesc funcţional, 
dar se aseamănă constructiv, avind conducta de udare suspen- 
dată pe cadre cu roți. Acţionarea roților se face de către mo- 
toare hidraulice sau electrice. Mişcarea cadrelor cu roți este 
comandată de dispozitive de automatizare: cu acționarea unor 
robinete pentru alimentarea motoarelor hidraulice şi, respec- 
tiv, contacte electrice. Aceste dispozitive opresc alimentarea cu 
energie a motorului cadrului cu roţi, care a luat un avans în ra- 
port cu celelalte, pină la liniarizarea instalaţiei. 

instalaţiile cu pivot central primesc energie încontinuu, udind 
și efectulnd mișcări ale diferitelor tronsoane. Instalaţiile cu de- 
plasare - frontală udă staționar, iar după aplicarea udării se de- 
plasează frontal, primind energia electrică de la un generator 
mobil purtat pe un tractor. Instalaţiile cu pivot central și insta- 
lațiile cu deplasare frontală asigură o mare productivitate a 
muncii la aplicarea udărilor. 


ECHIPAMENTELE FOLOSITE LA UDĂRILE 
PE BRAZDE ȘI LOCALIZATE 


Pentru udările pe brazde ale culturilor, în producție se folo- 
sesc echipamente din conducte cu orificii reglabile din cau- 
ciuc-butyl sau din aluminiu (de tip EUBA — fabricate de către 
I.M.A.I.A.-Balş). În prezent, conductele de aluminiu se montează 


pe cărucioare — pentru a se permite mutarea mecanizată a 
inetalațial. 
Udările localizate prin picurare sau cu tuburi perforate (rampe) 


se folosesc la vita de vie, îndeosebi la livezile intensive, la legume 
în cîmp etc. 

La udarea prin picurare se folosesc: duze speciale sau tuburi 
capilare, cu debite mici (1—4 Voră), alimentate de conducte din 
material plastic cu ¢ 12-14 mm, așezate pe fiecare rind de plante. 

Conductele perforate (rampele) au orificii de 2—3 mm, prin 
care curge apa în rigole realizate în biezuri. 


: o 

Toate aceste realizări în ţara noastră trebuie să fie conside- 
rate ca o primă etapă în dezvoltarea concepţiei instalaţiilor de 
irigaţii, fiind necesar ca acestea să fie perfecţionate continuu 
pe baza rezultatelor cercetărilor proprii și cuceririlor tehnicii 
mondiale, asigurindu-se totodată: 

® diversificarea echipamentelor de irigare avind în vedere 
toate metodele de udare, condiţiile pedologice specifice, solici- 
tările culturilor agricole, creindu-se astfel instalații cu caracte- 
ristici tehnice şi funcţionale de mare productivitate și fiabilitate; 

® conceperea unor instalații «modulate» sub aspectul lungi- 
mii și mărimii. debitului acestora pentru a permite în unele cazuri 
aplicarea udărilor fie prin aspersiune, fie prin scurgere la supra- 
față în cadrul aceleiași amenajări, respectind astfel nevoile teh- 
nologice ale agriculturii noastre; 

® asigurarea deplasării instalaţiilor de irigare dintr-o poziție 
în alta fie mecanizat, reducind astfel forța de muncă în exploa- 
tare, fie automatizat, unde prezenţa specialistului se rezumă la 
operaţii de control şi intervenţii în caz de ieșire din funcțiune 


Prof.dr docent VL. IONESCU-SISEȘTI, 1.A.N.B. 


Marile sisteme de irigații sint întreprin- 
deri furnizoare de apă pentru irigație, me- 
nite să asigure apa necesară în cantitatea 
și la momentul potrivit în orice punct din- 
tr-un perimetru de citeva mii sau zeci de 
mii de hectare. 

În cuprinsul unui sistem de irigație tiin- 
16٥258 mai multe zeci de întreprinderi agri- 
cole, fiecare cu planul ei de producție, plan 
concretizat prin cantități de produse agri- 
cole vegetale sau animale. Aceste produse 
sint obținute de la culturile agricole irigate 
pentru producţie-martă (boabe de cereale, 
de uleloase ș.a., rădăcini de sfeclă de zahăr 
pentru fabrică, fructe de la plantele horti- 
cole etc.) sau furajere destinate creșterii 
animalelor din propria întreprindere. 

Această varietate de produse agricole 
obținute dintr-un perimetru agricol circum- 
scris, cum sint, de pildă, un sistem de iri- 
gație, o întreprindere agricolă sau, mai 
recent, teritoriul afectat unul consiliu unic 
agroindustrial de stat și cooperatist, con- 
stituie o particularitate a folosirii terenurilor 
agricole. Varietatea de produse agricole 
trebuie să se încadreze însă între anumite 
limite, excesul de varietate, după cum și 
lipsa de varietate (cu unele excepții) con- 
stituind adevărate frîne în desfășurarea pro- 
cesului de producție. 

SORTIMENTUL 
CULTURILOR AGRICOLE 


Varietatea de produse agricole este de- 
terminată de numărul de specii de plante 
cultivate sau, cu un termen de specialitate, 
de sortimentul culturilor agricole. Acesta 
cuprinde culturile de cimp, care ocupă 
suprafețele cele mai mari, pajiștile culti- 
vate, legumele, plantațiile pomicole și cele 
viticole. 

În etapa actuală, principalele culturi de 
cimp irigate sînt: porumbul, lucerna, griul, 
floarea-soarelui, sfecla de zahăr, sola şi 
cartotul. 

Din grupa cerealelor pentru boabe, po- 
rumbul ocupă locul cel mai important. 
Este urmat de griu și numai în mică măsură 
de orzul de toamnă. Aceste două cereale 
păioase dau posibilitatea extinderii culturi- 
lor duble, şi în special a porumbului pentru 


siloz. 
Culturile furajere sint cele mai bune 


Structura și succesiunea corectă a cultu- 


rilor irigate asigură folosirea eficientă a sis- 
e de irigații şi obținerea unor recolte 
ogate. 


valorificatoare ale apei de irigație. În con- 
diții de irigare, producția de masă verde 
creşte cu mult mai mult decit producția de 
boabe. 

Principalele culturi furajere sînt: lucerna 
(cultivată ca solă săritoare timp de 3—4 ani) 
şi porumbul pentru siloz (cultivat mai ales 
ca a doua cultură). În curs de extindere în 
condiţii de irigare sint: trifoiul roșu (ca 
înlocuitor al lucernei pe terenurile cu exces 
temporar de apă), sfecla furajeră, borcea- 

urile (mai ales cel de toamnă), iarba de 

udan și sorgul furajer (fle în ogor propriu, 
fle ca a doua cultură), golomățul și rai- 
grasul italian. De perspectivă mai sint 
rapita furajeră (semănată în luna august 
în cultura porumbului), varza furajeră (se- 
mănată direct în cîmp în luna iulie) și dovle- 
cil furajeri. 

Culturile tehnice sau industriale ocupă 
un loc important în structura culturilor 
irigate, avind în vedere necesitatea asigu- 
rărli unei producții ridicate și constante 
de diferite materii prime pentru sectorul 
industrial. Principalele culturi sint floa- 
rea-soarelui, sfecla de zahăr și soia. 

Culturile alimentare reprezentate prin 
legume, cartof şi fasole pentru boabe au o 
extindere apreciabilă pe terenurile irigate, 
ca plante, în majoritatea lor, avizate numai 
la condiţii de irigare. 


CONDIȚIILE STRUCTURII 
۳۶ء‎ CÎMP ۶٤ 


Structura culturilor, adică proporția care 
o ocupă fiecare plantă în planul de cultură, 
trebuie să îndeplinească mai multe con- 
diții, şi anume: 

— să corespundă structurii producției 
agricole de pe terenurile irigate, adică să se 
încadreze în cerințele economiei naţionale: 
dintre culturile pentru producție-marfă să 
se asigure cea mai mare pondere cerea- 
lelor, şi în special porumbului, după ce 
s-au asigurat suprafețele necesare bazei 
furajere; 

— să asigure un plan de folosire a apei 
corespunzător capacității sistemului de iri- 
0۵٥٥۰ Aceasta se realizează prin cultivarea 
unui sortiment mai variat de plante care 
să dea posibilitatea eșalonării campaniei 
de irigare pe o perioadă de timp cit mai 
lungă; 

— să asigure o rotaţie cît mai rațională 
a culturilor; eventuala nepotrivire cu prima 
condiție poate fi rezolvată prin aplicarea 
unul sistem cit mai rațional de îngrășare 
și de lucrare a solului, precum și de îngri- 
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ui de irigație (suprafața corespunzătoare 
unui canal distribuitor de sector sau a 
unei antene cu hidranţi), care trebuie să fie 
ocupat numai cu o singură cultură, în 
scopul utilizării cît mai raționale a sursei 


de spl. 

® İn rotație să se prevadă intercalarea 
verigilor de refacere a fertilității solului. 
Aceste verigi se realizează fie prin culti- 
varea plantelor amelioratoare (leguminoase 
anuale pentru boabe sau pentru nutreţ, sau 
leguminoase perene), fie .prin: aplicarea 
unui tratament ameliorator (culturi prăşi- 
toare, de obicei porumbul pentru boabe şi 
îngrășare masivă organo-minerală). Inter- 
calarea verigilor de refacere a fertilității 
solului cu leguminoase anuale se realizea- 
ză prin cultivarea lor în ogor propriu, dacă 
sint prevăzute în planul de producție sau 
sub forma culturilor în 6. 

@ În cadrul măsurilor de refacere a fer- 
tilității solului mai trebuie să se planifice, 
pe parcursul rotației, intervențiile pentru 
combaterea buruienilor şi a dăunătorilor, 
precum şi indicarea culturii sau a culturilor 
care beneficiază de o afinare adincă a 
solului. 

@ În vederea amplasării în rotaţie ٥٠ 
nală a culturilor tehnice, a cerealelor păioa- 
se și a celei mai mari părți din suprafața 
de porumb, este necesar ca în fiecare 
întreprindere agricolă de culturi irigate sau 
chiar la nivelul consiliului unic agroindus- 
trial să se organizeze, în baza cercetărilor 
efectuate la |.C.C.P.T.-Fundulea, mai multe 
tipuri de rotații, şi anume: 

— rotație de 5 ani pentru culturi teh- 
nice și cereale: 

1.2. porumb; 3. floarea-soarelui; 4. griu + 
cultura a Il-a; 5. sfeclă de zahăr; 

— rotație de 4 ani pentru cereale și le- 
guminoase pentru boabe: 

1 1.2. porumb; 3. soia; 4. griu + cultura a 

-a; 

— rotație de 3 ani pentru cereale: 

1.2. porumb; 3. grîu + cultura a Il-a. 

Pe restul suprafeţei, în funcţie de sarci- 
nile de plan, se execută cultura repetată 
de porumb cu durata de 3-5 ani. În felul 
acesta se realizează 6 sole de porumb, 
3 sole de grîu și cite o solă din culturi 
tehnice (sfeclă de zahăr, floarea-soarelui 
şi soia). 

Coexistenţa mai multor tipuri de rotații 
asigură premergătoare favorabile pentru 
toate culturile şi interval de revenire pe 
acelaşi teren de 7 5 ani pentru floarea- 
soarelui și sfeclă de zahăr. 

După fiecare ciclu de rotație de 5 ani 

e trece la o redistribuire a solelor, urmărin- 
du-se asigurarea celor mai bune premerga- 
toare și revenirea pe același teren la inter- 
vale cît mai lungi a florii-soarelui și a 
sfeclei de zahăr. 
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ROBOT-RAIN 


Imaginea viu colorată în roșu este a in- 
stalației de aspersiune Robot-Rain care 
acționează un aspersor gigant în mod 
complet automatizat, dispunind de un cre- 
ier electromecanic. 

instalația este construită dintr-un şasiu 
pe 4 roti şi are următoarele părți compo- 
nente reprezentate în schema. 2: un asper- 
sor gigant (1); motor hidraulic (2); dinam 
(3); eric hidraulic de comandă a prelungito- 
rului (4); prelungitorul (conductă) la asper- 
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sor (5); priză pentru hidrant (6); motore- 
ductor de avansare (7); baterii (8); cric 
hidraulic pentru direcție (9); palpatoare de 
direcție (10); distribuitor de direcție (11); 
creierul electromecanic (12); conductă din 
aluminiu sau oțel mobilă (13) pe care se 
deplasează Robot-Rain: hidrant (14). 

Cum funcționează? Pe suprafața ce se 
irigă se montează o rețea mobilă de con- 
ducte de aluminiu sau otel în forma din 
schema 1. Robot-Rain-ul se montează la 
hidrantul A, unde va administra norma de 
udare în timpul fixat pe programatorul din 


creierul său electromecanic. După efec-. 


tuarea udării, creierul electromecanic co- 


mandă ridicarea prelungitorului de pe hi- 
drant, care are drept efect închiderea cla- 
petei hidrantului, apoi punerea în funcțiune 
a motoarelor de înaintare. Ghidat cu pal- 
patoarele de direcţie pe conducte, robotul 
se deplasează la următorul hidrant B, unde 
se opreşte automat. Se comandă coborirea 
prelungitorului, care se cuplează la hidrant, 
deschizindu-l, şi începe udarea, repetin- 
du-se acelaşi ciclu. 

Pe timpul cit se aplică udarea, cele 4 
baterii se încarcă de la dinam, care este 
acționat de motorul hidraulic. Forța motrică 
este furnizată de către două motoreduc- 
toare folosite pentru înaintarea robotului, 


COMBATEREA BRUMELOR PRIN ASPERSIUNE 


În țara noastră, brumele tirzii de primăvară și cele devreme 
de toamnă produc numai pagube culturilor agricole și plantațiilor 
de pomi şi vii în toate zonele țării. Printre metodele de combatere 
a efectelor brumelor, aspersiunea antigel poate deveni acum, 
cind amenajările de irigaţii au depășit 2 milioane de hectare, 
o metodă tot mai mult folosită. 


PROGRAMUL DE INTERVENTIE 


În țările din centrul Europei, unde metoda de aspersiune anti- 


gel este mult folosită, există aspersoare cu duze de 3,5—6 mm 
care sint reglate astfel încit timpul de rotire să fie 1 minut. Aces- 
tea funcționează la presiunea de cca 4 kg/cm? în scheme triun- 
ghiulare de 24 x21 pină la 30x26 m. Se realizează, așadar, o 
ploaie fină cu intensitatea de 1,8 la 3,7 mm/h. Aspersorul poate 
functiona chiar si la temperaturi de —15*C, avind arcul acoperit 
în plastic, pentru a nu fi blocat de aheată. 

În schemă sint foarte sugestiv redate momentele de intrare 
în funcţiune a aspersoarelor, întregul program şi evolutia tem- 
peraturilor pentru pomi. 


Programul de intervenţie prin metoda de aspersiune antigel la pomi fructiferi, cultură cu 


talia peste 500 cm. 


— temperatură peste 0 C 
mmm — temperatură sub 0°C, unde nu tuncționează aspersorul 
ہت‎  — temperatură pe timpul funcționării aspersoarelor. 


iar o electropompă alimentează cricurile 
hidraulice pentru asigurarea direcţiei şi 
pentru ridicarea şi coborirea prelungito- 
rului (conductei) la aspersor. 

Motoreductoarele şi electropompa sînt 
comandate de creierul electronic și sînt 
alimentate de cele 4 baterii. 

Adaptarea la hidrant a robotului se poate 
face la diferite înălțimi, deoarece hidrantii 
sint prevăzuţi cu flanșe la diverse nive- 
luri. Coturile reţelei de conducte sînt pal- 

P și robotul îşi continuă drumul la hi- 
7 drant. 


Schema de funcționare 
360-550 m 
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LIMITA SOLEI IRIGATE 


CONDUCTA DIN ALUMINIU SAU OTEL MOBIL 
______PE CARE SE DEPLASEAZA: 
ROBOT - RA 


RACORDARE 


HIDRANT SAU CONDUCTĂ SUB PRESIUNE 
AGREGAT DE POMPARE (ANTENA) SAU CANAL 


Caracteristicile aspersorului: 

Debitul aspersorului-40—120 m?/h; pre- 
siunea — 6,5 kg/cm?; schema de funcționa- 
re a aspersorului este de 45x45 m pînă la 
70 x 70 m, avind raza de acţiune superioară 
lui 45—70 m. Aspersorul lucrează în sector 
de cerc la 240°, cu scopul ca roțile robotului 
să se deplaseze pe teren uscat. Asigură 
udarea a 25—70 ha pe sezonul de irigatie, 
cu o normă lunară de 1 200 ۱/8۰ 


اول i‏ 
الا ۷ل 


Caracteristicile tehnice ale robotului: 
calea de rulare standard — 1,60 m; lățimea 
totală — 2,20 m; lungimea totală — 4.00 m: 
înălțimea sub traversă — 2,00 m; viteza de ` 
1131086 — 1 km/h; propulsia electrică —: 
24 V; greutatea — 1 500 kg. 

Robot-Rain este înalt, fapt pentru care 
poate fi folosit la toate culturile. 8 
pe tinerii specialişti să construiască in- 
stalația de aspersiune Robot-Rain. 


+ 


Rezultă foarte clar că aspersiunea trebuie să pornească atunci 
cînd temperatura eşte la 0°C şi să funcţioneze fără întreruperi, 
cu timpul de rotaţie al aspersorului stabilit în așa fel încît apa 
să ajungă pe plante în contact cu poighița de gheaţă la 0°C. 
Oprirea aspersiunii este indicată la cca»o oră după ce temperatura 
locului unde nu funcţionează aspersiunea a trecut peste 0 C 
cu 1—2* (vezi schema de la pag. 25). 


ASPERSIUNE ANTIGEL 
ÎN CONDIȚIILE ȚĂRII NOASTRE 


Aspersorul românesc ASI, M cu duza de ¢ 5 mm, şi chiar 
cea de 6 mm, poate fi folosit pentru aspersiune antigel la pre- 
siuni de 3,5—4,5 kg/cm? și scheme de 18x24 şi 24x24 m. 

Aripile de aspersiune, fie că sint montate la hidranți (în cazul 
rețelei de conducte), fie la agregate de pompare mobile (în cazul 
rețelei de canale), pot asigura acoperirea totală a suprafețelor 
cu pomi, vii, legume etc. la care se aplică irigația antigel. În lunile 
aprilie şi mai, echipamentul de aspersiune, este, în general, 
disponibil pentru a fi concentrat pe suprafețele în cauză şi este 
suficient (conducte fără priză) pentru a se aduce apă și de la 
antenele și canalele mai îndepărtate. 


tUrmare din pag. 19) 


să se realizeze amenajarea a 5 milioane ha, adică aproape a în- 
tregii suprafețe posibilă de irigat. 

Introducerea irigaţiei pe o suprafață atit de întinsă implică 
eforturi tehnice și materiale deosebit de mari în vederea asigurării 
volumelor de apă necesare irigării, estimate la 15—16 miliarde m° 
anual; a materialelor, utilajelor de construcții 'și tehnologice 
necesare executării rețelelor de irigație, stațiilor de pompare și 
lucrărilor de amenajare a terenului; a instalaţiilor și echipamen- 
telor de udare cu productivitate ridicată și care să permită meca- 
nizarea operaţiei de aplicare a udărilor; a energiei electrice pentru 
captarea apei din sursă și distribuirea ei la plante etc. Legat de 
acestea, specialiștii şi ceilalţi oameni ai muncii care participă 
la extinderea suprafeţelor irigate se preocupă de soluționarea 
unor probleme tehnice și de găsirea de noi căi pentru reducerea 
continuă a consumurilor specifice de materiale în executarea 
amenajărilor, a consumurilor de apă, de energie și de torță de 
muncă în exploatarea amenajărilor, pentru aplicarea corectă a 
regimului de irigație şi a agrotehnicii specifice culturilor irigate, 
în vederea ridicării nivelului recoltelor și al eficienței economice 
a irigației. 

În înfãptuirea acestui vast program de irigatii, corelat cu restul 
lucrărilor de îmbunătățiri funciare, o contribuţie importantă ur- 
mează să aducă tineretul, care nu trebuie să-și precupețească 
eforturile pentru ca suprafața irigată să ajungă la dimensiunile 
stabilite de Programul partidului. 


INSTALAȚIE DIN PLASTIC 


Imaginea ne redă instalația de udare prin picurare cu tuburi 
flexibile din plastic poros de polietilenă. La o presiune a apei de 
numai cîteva zeci de centimetri coloană, conducta se umilă şi per- 
mite trecerea apei prin peretele poros (pori de dimensiuni mi- 
cronice) în debit uniform, de-a lungul conductei, livrindu-se 
plantelor cantităţi de apă controlate. 

Tuburile din plastic poros sint fabricate în două tipuri, în 
lungimi de cca 1600 m și de cca 300 m: 

— tipul | cu o singură latură poroasă albă, iar partea cealaltă, 
superioară din polietilenă neagră; 

— tipul II cu ambele laturi poroase și deci cu o posibilitate 
de livrare a unui debit superior primului tip. 

Tuburile respective sint rezistente atit la întindere, cît şi la 
rupere și permit ca, odată cu apa de irigație, să se administreze 
şi îngrășămintele chimice. Ele sint recomandate pentru udarea 
la pomi, vii, vegetale, culturi ornamentale și prezintă numeroase 
avantaje: sînt ieftine și înlocuiesc mina de lucru; se realizează 
economii de apă de pină la 85 la sută; producțiile obținute sînt 
superioare cu 20—100 la sută; se realizează o eficiență crescută 
a îngrășămintelor. 

Părțile componente ale instalaţiei: 1) o pompă sau un 
rezervor de apă amplasat la înălțime, un hidrant pe o antenă 
sau chiar pe conducta de apă potabilă; 2) dispozitiv de reglare 
a presiunii şi un prelyngitor cu tub gradat pentru citirea pre- 
siunii; 3) filtru pentru reținerea materialului în suspensie, pre- 
văzut cu două manometre (amonte şi aval), pentru a ști cînd se 
face curățirea filtrului; 4) conducte de transport din polietilenă 
sau PVC cu fitingurile respective; 5) apometru pentru controlul 
debitelor; 6) tuburi de udare din plastic poros; 7) rezervor pentru 
îngrășăminte. 


REȚEAUA DE UDARE PRIN PICURARE 


Conductele de transport rigide se montează într-un șanț la 
adincimea de cca 20 cm (vezi figura). 

Diametrul (6) conductei de transport este în funcție de lungi- 
mea totală a conductei poroase ce urmează a alimenta: 


Lungimea totală a conductei 


p conductei 


poroase de transport 
tip | tip Il Pia کےا کیا کا‎ 
1800 m 900 m 1" 
2400 m 1200 m 11/4" 
4000 m 1800 m 1 1/2” 
6 600 m 3 000 m 


IRIGARE 
CU APE UZATE 


Prof.dr.docent VL. IONESCU SISEŞTI 


Nivelul recoltelor agricole de pe terenu- 
rile irigate cu apă uzată a fost testat de Ca- 
tedra de fitotehnie a Institutului agronomic 
«N. Bălcescu» din Bucureşti la cîmpurile 
experimentale de la Căzănești-lalomiţa și 
Periş-litov. 

La Căzănești, cercetările s-au executat 
pe un sol aluvial carbonatic din Lunca la- 
lomiței cu textură luto-nisipoasă, cu dre- 
naj natural bine asigurat şi fără să se aplice 
îngrășăminte. Recoltele cele mai mari au 
fost obținute cind irigarea cu apă uzată 
s-a etectuat după criteriul conținutului umi- 
dității din sol, aceasta datorită elementelor 
fertilizante conținute. Cind irigația s-a apli- 
cat periodic, la interval de 15 zile, indife- 
rent de precipitațiile căzute, producțiile 
obținute au fost practic egale, efectul- de- 
favorabil asupra plantelor datorită unui mic 
exces de umiditate, realizat prin mărirea 
numărului de udări, fiind compensat de 
efectul favorabil al cantității sporite de ele- 
mente fertilizante introduse în sol. 

La Periș cercetările s-au executat دا‎ 
porumb-boabe cultivat pe un sol brun- 
roșcat cu textură ور ںہ‎ cu drenaj 
natural neasigurat şi tot fără îngrăşăminte, 
Prin irigarea cu apă uzată după criteriul 
umidității din sol, producția a crescut de 
aproximativ 3 ori față de neirigat. În cazul 
irigării cu apă uzată la intervale de 10 zile, 
adică după criteriul necesității de epurare 
a apei uzate prin intermediul solului, pro- 
ducția a fost şi mai ridicată, depăşind 
10 tha. Explicaţia obținerii unei producții 
sporite este aportul mai mare de substanțe 
nutritive care a compensat influența defa- 
e apa a micului surplus de apă de iri- 
gatie. 


Tabelul nr. 1 
MITA 


Lucernă 
Varian T E pi N | ia 02-1 
۱ٰ Maro) (1968-1070) 
e NSTHNTIR O =" 
irigat cu apă curată dup Iterlul umidității din 9 
sol cu norme de udare de /h 34,1 
Idem cu apă uzată 73,7 43,5 
irigat cu apă uzată la interval de 
norme de udare de 900 6 82,9 48,9 
Idem cu 1 200 8 86,9 44,7 
Idem cu 1 500 m/ha 83,2 42,6 
Tabelul nr. 2 
PORUMB IRIGAT CU APE UZATE LA PERIS — ILFOV (1976—1978) 

Varlanta ha 
REME aa PARLE ال وا‎ SPER O A 
irigat cu apă uzată după criteriul umidității din sol cu norme de udare de 500 m/ha 85,6 
Idem la intervale de 10 zile 100,1 
idem la intervale de 20 de zile 93,1 

SISTEM TELESCOPIC ۱۳۶۴ 
Mi PĂUN 


Agricultura irigată, factor de bază în 
sporirea necontenită a recoltelor, concen- 


trează astăzi în R.P. Ral ia eforturile 
tuturor oamenilor de știi 287 
chemați să modernizeze şi să reconstru- 


oa vastul sistem de eat existent în 
P mele sisteme d 


sorul (telescopic) iese la suprafață și se 
înalță pînă la peste 1 m de la suprafaţă. 
Cind s-a patrie udarea, şi deci presiunea 
a încetat, aspersorul intră în subteran, la 
انم چا‎ le folosite penti 

onducte! 0 ru transpo 
` apei sint din PVC, au d f 
110 mm 


Din rezultatele experimentale obținute 
pină în prezent în tară se poate formula 
concluzia că irigația cu apă uzată decan- 
tată determină sporuri mari de producție 
datorită aportului de umiditate și de ele- 
mente nutritive. Este nevoie însă să se 
aplice un regim de irigare moderat și even- 
tual să se irige acelaşi teren la intervale 
de 2 ani. 

irigarea la date fixe, inditerent de umidi- 
tatea din sol, după criteriul necesității de 
epurare a apei uzate prin intermediul solu- 
lui, este o practică riscantă care poate con- 
duce fie la reducerea simţitoare a fertili- 
tății solului, fle, în cazul solului cu textură 
uşoară, la poluarea apei freatice. 


adică în afară 


Tuburile poroase de udare se fixează de-a lungul fiecărui 
rînd de plante, la o distanță de cca 10 cm de rind, şi se racor- 
dează cu capătul amonte la conducta de transport. prin găurire 
cu 6 cca 8 mm la partea superioară. Tubul de alimentare pentru 
racordarea celui poros, la conducta de transport se taie la un 
unghi de cca 45° si se Îînfige în gaura făcută, incit în final totul 
apare ca în fig. 1. Capătul aval al tubului poros se închide, în- 
nodindu-se. 

În acest caz, tuburile poroase se alimentează printr-un singur 
capăt și au lungimi recomandate de 150 m (tipul | de tub) și 
100 m (tipul Il de tub). Se pot alimenta prin ambele capete și 
atunci lungimile lor se recomandă a se dubia. 


INSTALAŢIA PENTRU UDAREA SUBTERANĂ 


Udarea subterană prin tuburi poroase se preferă pentru a 
reduce dezvoltarea algelor în conducte. Instalarea se face cu 
dispozitivul din fig. 2, format dintr-o piesă metalică de scariti- 
care, în spatele căreia este montat tubul de alimentare prin care 
trece conducta poroasă, ce se destășoară de pe tamburul montat 
la partea superioară și care se îngroapă la cca 3 cm adincime, 
pe măsura deplasării dispozitivului. 


MODUL DE FUNCȚIONARE 


Pompa funcţionează cu o presiune necesară de cca 3 mca 
și un debit care se calculează avind în vedere că la 1000 m de 
conductă poroasă tip | sint necesari cca 02 Vs şi la tip Il 04 l/s. 

Corespunzător presiunii și debitului de mai sus sint dimen- 
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sionate și toate celelalte părți componente ale instalaţiei. Sis- 
temul se pune în funcțiune la 1—2 zile cite 3—4 ore sau cit este 
necesar pentru a menține umiditatea solului aproape de capa 
citatea de cimp pentru apă. 


UZINA MECANICĂ 
GAZ METAN MEDIAȘ 


Primele exploatări de gaz metan în țara noastră se pot 
considera cam la începutul deceniului doi al acestui secol. 
Avem deci o tradiție în acest domeniu de șase decenii. 
Oraşul Mediaş a devenit încă de pe atunci, și a rămas și 
astăzi, localitatea care a polarizat întreaga activitate de 
extragere şi exploatare a acestei bogății a subsolului 
ţării noastre. Aceasta este dealtfel şi rațiunea că în acest 
oraș de pe malul Tîrnavei Mari se află sediul Centralei 
gazului metan și un mare centru de proiectări și cercetări 
ale gazului metan. 

Timp de aproape patru decenii, gazul metan a fost uti- 
lizat numai drept combustibil, fie că era ars direct în so- 
bele locuinţelor particulare, fie în termocentrale. În anul 
1960 ajungem însă la nivelul cînd energetica, mereu 
înainte cu un pas față de celelalte ramuri ale economiei 
naționale, cheamă la viață noi ramuri ale industriei. Marile 
combinate chimice încep să-și facă apariția pe harta econo- 
mică a țării. Aici gazul metan suferă metamorfoze, iar va- 
lențele sale se amplifică de zeci de ori. 

Totuși, în ciuda faptului că procesul chimizării gazului 
metan crește simţitor de la an la an, el continuă însă să 
rămînă o principală sursă energetică. De aici porneşte şi 
faptul esenţial că în politica de conservare și economisire 
a resurselor naturale, gazului metan i se acordă o atenție 
deosebită, urmînd ca el, acolo unde instalaţiile energetice 
permit, să fie înlocuit cu alți combustibili solizi sau lichizi. 
Aceasta, firește, concomitent cu acțiunea care are drept 
scop ca, în primul rînd, economia de gaz metan să survină 
de acolo de unde se consumă cel mai mult: în procesele 
industriale unde gazul metan se arde și este folosit drept 
combustibil. În acest sens, putem aminti un adevăr care 
nu trebuie ignorat: economiile de gaz metan încep cu 
modernizarea aparaturii de ardere. Așa se explică şi faptul 
că în cadrul Centralei gazului metan din Mediaș funcțio- 
nează o unitate industrială, Uzina mecanică gaz metan, 
care are, printre sarcinile sale, şi pe cea a realizării unor 
dispozitive de ardere moderne, care să confere randa- 
mente ridicate instalațiilor termice în care sînt utilizate 
şi implicit a economiei de gaz metan. 

Uzina mecanică Mediaș are în acest domeniu o tradiție 
de peste o jumătate de secol. În ultimele două decenii 
însă, uzina suferă un amplu proces de extindere și mo- 
dernizare, trecînd de la activitățile de «service» — prepon- 
derente la acea epocă —, la una complexă şi specializată: 
realizarea unor instalații și aparaturi destinate activită- 
tilor de foraj, extracţii, transport, distribuție și exploa- 
tare a gazelor naturale şi chiar țițeiului. Nomenclatorul 
de produse, tehnologiile tot mai moderne, noile secții 
productive amplasate, începînd cu 1977, în perimetrul 
industrial al orașului ne vorbesc astăzi despre o unitate 
industrială purtînd distinct amprenta tehnicii moderne. 

Uzina mecanică Mediaș este actualmente unicul produ- 
cător al aproape 170 de familii de produse cu peste 2 260 
de sortotipodimensiuni destinate activităților enumerate 
mai sus. Dar revelator este faptul că uzina medieșeană 
demonstrează de multă vreme ceea ce în prezent consti- 
tuie factorul esenţial în fabricaţia de mașini serii mici și 
foarte mici: capacitate rapidă de adaptare la cerințele ime- 
diate ale economiei, o organizare riguroasă şi totodată 


elastică a fabricației, o exigență receptivă la inovare, du- 
blată de experiența unei îndelungate practici productive. 

Aici se produc cele mai diverse tipuri de arzătoare, 
începînd cu cele folosite curent în uzul casnic și pînă la 
complexele agregate ale cuptoarelor de forje și tratamente 
termice, la laminoare şi oțelării, la pretenţioasele cuptoare 
ale industriei chimice şi materialelor de construcţii, în 
termocentrale etc. 

Practic, Uzina mecanică Mediaș are posibilitatea de a 
executa — pe baza proiectelor furnizate de institutele de 
proiectări autorizate — orice tip de arzător existent 
actualmente în instalațiile din industria noastră, înlocuind 


cu succes arzătoarele provenite, pînă nu demult, din 
import. Pentru exemplificare, amintim că Uzina mecanică 
Mediaș a răspuns într-un timp scurtslivrînd sau urmînd să li- 
vreze în curînd arzătoare speciale destinate unor unități 
mari ale industriei noastre, cum ar fi: combinatele petro- 
chimice Midia-Năvodari, Borzești, Teleajen sau pentru 
combinatele chimice de la Făgăraș, Slobozia, Arad etc. 

AI, GARI, JETICEM, GAP, TRICEM etc. sînt simboluri 
ale unor arzătoare speciale bine cunoscute de specialiști, 
care înglobează competenţă și tehnicitate, tot ceea ce este 
mai modern și mai evoluat în această materie. 

Nu mai puțin important este faptul că Uzina mecanică 
gaz metan Mediaș a preluat construcția și a altor dispozi- 
tive de mare complexitate tehnică ce în mod obișnuit se 
importau şi care, însumate, constituie ceea ce se cheamă 
întregul sistem de automatizare a arderii gazului metan: 
regulatoare directe de presiune, regulatoare de raport 
aer-gaz, supape de siguranță, dispozitive de siguranță în 
instalațiile de ardere, clapete de reglare a proporției 
gaz-aer etc. 

Dacă la toate acestea mai adăugăm o altă latură impor- 
tantă a activității întreprinderii medieșene, cum ar fi cea 
a confecțiilor de utilaj tehnologic şi aparatură de auto- 
matizare pentru industria gazeiferă și petrolieră — dintre 
care merită de amintit, cel puțin, încălzitoarele de țiței cu 
flacără directă de 50 mp, sau aparatura diversă destinată 
automatizării cîmpurilor de sonde —, constatăm că Uzina 
mecanică Mediaș reprezintă un veritabil «mecanic-șef» al 
întregii noastre industrii de extracție, distribuţie și exploa- 
tare a gazelor naturale. RV. 


1. — Arzător bigaz utilizat în industria 
siderurgică. 
2. — Dispozitiv de siguranță lipsă gaz- 


aer. 

3. — Schema instalaţiei de încălzit ți- 
tei cu flacără directă de 50 mp realizează 
încălzirea țițeiului (pentru fiuidizare la 
transport) pînă la 70—100-€. 

4. — Regulator de presiune a gazelor 
tip RPG-125. 


0 CHIRURGIE 
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IMPOSIBILĂ 


FĂRĂ „ÎNLOCUITORI“ 


Dr. MARTIN CONSTANTINESCU, 


medic specialist, Clinica de chirurgie cardiovasculară 


De la debuturile sale, chirurgia a utilizat — 
în scopul vindecării — îndepărtarea unor 
organe sau părţi de organe bolnave. Acest 
principiu rămine valabil și în epoca chirur- 
giei moderne, în cazul organelor care pot fi 
îndepărtate fără ca funcția lor să rămină 
nesuplinită (splină, veziculă biliară) sau în 
cazul în care rezecția unei părți de organ 
este compensată de funcția restului de 
organ (intestin, plămin). 

Chirurgia de exereză era însă de ne- 
conceput în cazul aparatului cardiovascular, 
aparat al cărui principiu de funcționare este 
circulația neîntreruptă a singelui în toate 
zonele corpului, pină în cele mai îndepăr- 
tate regiuni ale extremităților. Înlocuirea 
unor porțiuni ale sistemului circulator, ale 
căror structuri și funcţii au fost definitiv 
alterate de procesul de îmbolnăvire, repre- 
zintă deci una dintre cele mai importante 
şi spectaculoase achiziții ale medicinii mo- 
derne, permițind vindecarea unor afecțiuni 
considerate — pină nu demult — de ne- 
tratat, 


MA — 
«UN MOTOR CU SUPAPE» 
În constituția inimi întră — pe lîngă 


Fundeni 


alte elemente specifice — niște structuri 
delicate cu funcţie întru totul comparabilă 
cu a unor supape unidirecționale. Aceste 
structuri, valvele cardiace, sint plasate 
intre fiecare atriu și ventricul (valvele mi- 
trală şi tricuspidă) şi la originea marilor 
vase prin care singele părăsește inima 
(valva aortică și valva pulmonară). 

Ca şi în cazul motorului cu combustie 
internă, funcționarea și randamentul inimii 
depind de deschiderea la timp și de închi- 
derea etanşă a acestor valve, într-o succe- 
siune ritmică legată de timpii de contracție 
(sistolă) şi de relaxare (diastolă) ai fiecărui 
compartiment cardiac. Astfel, pentru ven- 
triculul sting — care propulsează singele 
în sistemul arterial — valva mitrală este 
echivalentul unei «supape de admisie», 
iar valva aortică al unei «supape de eva- 
cuare», absolut asemănătoare cu cele ale 
unui cilindru cu piston. 

Defectele înnăscute ale acestor valve sau 
bolile contractate după naștere — în pri- 
mul rînd, reumatismul acut din copilărie 


sau adolescență — determină modificări 
importante, funcționarea lor defectuoasă 
ducind la apariţia bolilor cardiace. 


Micşorarea diametrului de deschidere a 


valvelor (stenoză) sau incapacitatea lor de 
a se închide (insuficiență) se opun circu- 
laţiei singelui prin inimă sau orientează 
fluxul sanguin în direcție inversă celei 
normale, randamentul inimii devenind din 
ce în ce mai redus. În fazele avansate ale 
îmbolnăvirii valvulare, mușchiul inimii supra 
solicitate «obosește» și apare insuficien- 
ta cardiacă, ce scurtează foarte mult du- 
rata vieţii bolnavului. Acest fapt, ca și 
incapacitatea de efort ce caracterizează 
acești bolnavi, de obicei oameni tineri, a 
determinat intense studii pentru a găsi 
o soluție de tratament eficace, medica- 
mentele «întăritoare» ale inimii neavînd 
decit un efect trecător de ameliorare a 
suferinței şi neputind influenţa prelungirea 
duratei de viață a acestor bolnavi. 


VALVA CARDIACĂ ARTIFICIALĂ: 
ÎMBINARE A REZISTENȚEI ȘI 
FUNCȚIONĂRII NELIMITATE CU 
DIMENSIUNI ȘI GREUTATE MINIME 


După ce progresele industriei chimice 
şi ale cercetării experimentale au dus la 
descoperirea unor materiale ce pot fi în- 
corporate în organismul uman fără a de- 
clanşa reacții de respingere, a venit vremea 
conceperii unui mecanism cu funcţie de 
supapă, un înlocuitor al valvelor cardiace 


degradate de boală. 

O primă problemă a fost aceea a găsirii 
unui design şi a unei compoziţii care să 
asigure atit rezistența la distrugere meca- 
nică, cît și o dimensiune potrivită cu spa- 


tiul redus din interiorul inimii, în care noua 
valvă urma să fie plasată, fără a reduce 
insă capacitatea internă a inimii. Totodată, 
mecanismul de deschidere şi închidere a 
valvei artificiale trebuia să fie cît se poate 
de simplu pentru a garanta funcţionarea ei 
un timp îndelungat. La o frecvenţă a bătăilor 
inimii de 100 pe minut, noul mecanism 
trebuia să asigure ciclul de deschidere- 
închidere de 6 000 de ori pe oră, de 144 000 
de ori pe zi, de 52 560000 de ori pe an şi 
de 1 051 200 000 de ori în 20 de ani, între- 
ruperea funcţionării fiind echivalentă cu 
moartea subită. 


PRINCIPIUL SCAFANDRULUI 
AUTONOM 
ÎN CHIRURGIA CARDIAC 


Primul prototip de proteză valvulară arti- 
ficială a fost conceput pe principiul valvei 
care deschide şi închide orificiul tubului 
de respiraţie al scafandrului autonom. O 
bilă din material plastic, a cărei cursă în 
sus şi în jos se face în limitele unei cuști 
metalice, închide şi deschide ritmic un 
orificiu central. Deplasările bilei sint re- 
glate prin jocul natural al presiunilor dea- 
supra تو‎ dedesubtul ei. În partea superioară 
a «cuștii» se află un inel metalic îmbrăcat 
într-o țesătură din fire de material plastic, 
cu aspectul unui material tricotat, în acest 
material fixindu-se firele cu care valva 
artificială este atașată de pereții interiori 
ai inimii. 

Ulterior, păstrindu-se inelul valvular, au 
apărut îmbunătăţiri ale părții obturatoare, 
bila fiind înlocuită cu un disc lenticular, 
apoi cu un disc în formă de «căpăcel», în 
scopul reducerii cît mai marcate a dimen- 
siunilor mecanismului de valvă artificială. 


VALVA NATURALĂ ÎN ٥۱ 
CU CEA ARTIFICIAL 


Oricit de perfecționate ar fi însă meca- 
nismele imaginate de om, ele sint supuse 
distrugerii sau dereglării, fapt care a fost 
sesizat și la valvele artificiale. Alte deza- 
vantaje, cum sint nevoia de a supune bol- 
navul purtător de valvă mecanică unui tra- 
tament ce împiedică coagularea singelui, 
pe toată durata vieţii, au suscitat dorința 
de a găsi o soluţie de înlocuire a valvelor 
bolnave cu țesuturi vii. 

Cercetind inima animalelor, s-a constatat 
că cea mai mare asemănare, în ceea ce 
privește dimensiunile şi structura valvelor 
cardiace ale omului, se întilneşte la por- 
cine. Valve prelevate de la porc au fost 
montate pe un inel asemănător protezelor 
valvulare și implantate cu bune rezultate 
la om. 

Mai tirziu, țesuturi din diferite părți ale 
corpului omenesc (învelișul cordului — 
pericardul, învelișul mușchilor coapsei — 
fascia lata, învelișul creierului — dura ma- 
ter) au fost recoltate de la cadavre sau chiar 
de la bolnavul operat, din ele «croindu-se» 
valve asemănătoare celor naturale, care se 
implantează în cord, pe acelaşi inel arti- 
ficial. 

În prezent, multiplele modele existente 
oferă chirurgilor posibilitatea de a alege 
cel mai adecvat «înlocuitor» al unei valve 
cardiace bolnave pe criterii care tin de 
starea locală, virsta bolnavului operat, sta- 
rea inimii, tiparul imunologic etc. 

Anual se operează în lume zeci de mii 
de bolnavi cărora نا‎ se înlocuiesc valvele 
bolnave cu cele artificiale sau biologice. 
Suferinta lor se reduce pe măsură ce 
munca inimii și randamentul ei se ame- 
liorează, insuficiența cardiacă dispare, pa- 
cienții iși pot relua activitatea dinainte de 
îmbolnăvire, multi dintre ei practicind chiar 
sporturi. 

La Spitalul Fundeni, în Clinica de chirur- 
gie cardiovasculară (sub conducerea prof. 
dr. docent |. Pop D. Popa), operaţiile de 
înlocuire a valvelor cardiace bolnave sint 
demult intrate în rutină, zilnic practicindu-se 
astfel de operații. Pacienţii revin la o viață 
normală și — respectind unele reguli simple 


de îngrijire — sint redaţi sub toate aspec- 
tele existenței sociale, cu perspectiva unei 
prelungiri a duratei de viaţă, nesperată în 
cazul tratamentului medical. 


ARTERELE — ORGANELE CARE 
«SIMT» CEL MAI MULT 
DEZAVANTAJELE VIEȚII MODERNE 


S-a constatat că viata modernă, pe lingă 
multiplele avantaje, implică unele riscuri 
pentru sănătate, care decurg din trei fac- 
tori nocivi, așa-numiții trei «S» seden- 
tarism, surmenaj, ٤٤0 6٠۰ 

Procesul de uzură a organismului se 
manifestă cu multă intensitate la nivelul 
arterelor sanguine, al căror perete se in- 
groașă progresiv prin depuneri de substan- 
te grase, se calcifică sau se sclerozează, 
micșorind calibrul arterei și, în cele din 
urmă, provocind astuparea acesteia. 

Acest fenomen, caracteristic altă dată 
virstelor înaintate, apare din ce în ce mai 
precoce, afectind atit arterele membrelor, 
cît şi cele care nutresc organele interne 
(inimă, creier, rinichi, intestin). Tulburarea 
sau suprimarea circulaţiei arteriale într-o 
regiune a corpului este însoțită de grave 
consecințe, mergind pînă la pierderea prin 
devitalizare (necroză, gangrenă) a seg- 
mentului respectiv, ca urmare a lipsei de 
oxigen la nivelul țesuturilor. 


DE LA „CIORAP” 
LA ARTERA ARTIFICIALĂ 


Încercările de a găsi «inlocuitori» pentru 
artere, deşi începute imediat după anii 
1900, au întimpinat mari dificultăţi, deoa- 
rece tuburile utilizate aveau peretele con- 
tinuu şi inextensibil, ca urmare a necesi- 
tății de a fi etanșe. Chiar atunci cind era 
fabricat dintr-un material plastic suplu, 
acest perete continuu nu permitea să se 
transmită unda pulsatilă ce face să pro- 
greseze sîngele, undă pe care o putem 
percepe cu ușurință cind palpăm pulsul 
unei artere. 

Ideea de a fabrica protezele arteriale 
dintr-o țesătură foarte fină din fibre de 
plastic, aproape microscopice, sub forma 
unui tricotaj cilindric ca un «ciorap», a 
reușit să creeze atit supletea necesară 
păstrării pulsaţiilor, cît şi etanșeitatea noii 
artere, ochiurile foarte fine ale țesăturii 
fiind rapid astupate de un component al 
singelui, fibrina. 

Totuşi acest tip de arteră artificială nu a 
dat rezultatele scontate, căci pereții extrem 
de supli ai cilindrului duceau la deformarea 
şi «turtirea» neoarterei, în special în zonele 
de cudură. Soluţia a fost găsită intimplător, 
cînd un astfel de prototip s-a deformat din 
cauza căldurii, suprafaţa tubului cu rol de 
arteră devenind din netedă «gofrată». Acest 
tub «increțit» s-a dovedit cel mai potrivit 
pentru evitarea deformărilor la compre- 
siunea externă și la cudare, traiectul noii 
artere putind lua orice formă, fără ca dia- 
metrul intern să se modifice. 

După verificarea lui experimentală, pro- 
totipul de proteză arterială din material 
plastic perfecționat a intrat rapid în prac- 
tica chirurgicală, cu ajutorul lui efectulin- 
du-se înlocuirea arterelor bolnave sau crein- 
du-se noi căi de circulație care ocolesc 
arterele bolnave (by—pass= punte). 


VENA SAFENĂ — CEA M 
«INUTILĂ» ȘI MAI PRETIOAS 
VENĂ A CORPULUI OMENESC 


Protezele arteriale din material plastic, 
cu toate calităţile lor, s-au dovedit puţin 
utile în cazul în care era necesară înlocuirea 
arterelor de calibru mic, cum sînt în spe- 
cial arterele organelor interne. 

Pentru acest motiv s-a reluat o idee mai 
veche, care preconiza înlocuirea arterelor 
bolnave cu fragmente de.venă recoltate 
chiar de la bolnavul operat, în special din 
vena safenă (o venă de pe fata internă a 
coapsei şi gambei) care poate îi suprimată 
fără ca circulaţia locală să sufere vreun 
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venei safene a deschis un 


neajuns. 
Folosirea 
cimp larg de acțiune în chirurgia vasculară, 
permiţind chiar operaţiile de înlocuire a 
arterelor care hrănesc mușchiul inimii — 
arterele coronare (cu un diametru de 


1—3 mm). Îmbolnăvirea acestora duce 
la grave suferințe cardiace şi produce 
intarctul miocardic, principala cauză a mor- 
talitătii în lume. 

Ingeniozitatea chirurgilor, tenacitatea cer- 
cetărilor experimentale, cu perfecționarea 
tehnicii chirurgicale, au făcut ca operaţia 
de «by-pass aortocoronarian» prin care se 
repară circulația nutritivă a mușchiului ini- 
mii să devină o armă terapeutică eficientă 
în combaterea infarctului miocardic, a an- 
ginei pectorale (durerea cardiacă) și a 
consecințelor lor. 

În Clinica de chirurgie cardiovasculară 
Fundeni din Bucureşti aceste operații per- 
mit recuperarea unor bolnavi în stare gravă, 
adevăraţi «infirmi» după producerea infarc- 
tului miocardic. 

© 

Progresele realizate în găsirea «înlocui- 
torilom» de valve şi artere, departe de a fi 
epuizate, se continuă cu o largă colaborare 
a unor diverse discipline medicale, bio- 
logice şi tehnice, dintre care fiziologia, 
chimia, biochimia, fizica, industria poli- 
merilor, electronica, metalurgia sint cele 
mai importante. 

Cercetătorii din acest domeniu au obţinut 
deja succese promițătoare în conceperea 
unor dispozitive cu rol de «inimă artificială», 
care, implantate la animale de experienţă, 
au funcționat pînă la citeva zile. Protezele 
cardiace sînt considerate astăzi ca putind 
deveni o realitate pînă la sfirșitul secolului 
nostru, un secol pe care îl putem numi, 
fără teama de a greşi, secolul «marilor 
progrese ale chirurgiei cardiovascula- 
re». 


1. — Paralelă intre motorul cu combustie 
internă (A) şi ventriculul sting (8) in care 
valva mitrală (ga/ben) joacă rol de supapă 
de admisie și valva aortică (a/b) de supapă 
de evacuare. 

ă — Valvă artiticială în timpul Implantării 
om. 

3. — Valvă biologică (porc) pregătită pentru 
a fi implantată la om. a s 

4. — Proteză valvviară cu disc lenticular. 

5. — Proteze arteriale din material plastic, 
«gotrate», care nu-și schimbă diametrul în 
zonele de cudare. 
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IORTII” 


ELECTRONII CONCUREAZA 


ANII RAC HETA” ! 


La începutul lunii decembrie a anului tre- 
cut, un grup de specialişti şi industriaşi — 
puşi în slujba pregătirii unui nou dezastru 
mondial — au prezentat la Pentagon (mi- 
nisterul de război al S.U.A.) programul de 
cercetări şi studii tehnologice pentru... RAZA 
MORŢII! 

Evoluţia unor descoperiri ştiinţifice din 
ultimele decenii în domeniul fizicii a luat, 
în unele cazuri, un drum sinuos, cu ramifica- 
ţii costisitoare, plasate în aplicaţii militare 
şi care — de multe ori — au frînat pe cele 
paşnice. Pentru exemplificare, rachetele ba- 
listice intercontinentale le-au devansat pe 
cele cosmice, motoarele termoatomice au 
fost în primul rînd montate pe submarine 
atomice purtătoare de rachete, racheta anti- 
rachetă şi arma cu laser au consumat fon- 
duri uriaşe «deturnate» de la destinații paş- 
nice. Spre exemplu, în prezent S.U.A. chel- 
tuieşte anual cca 150 milioane de dolari 
pentru dezvoltarea aplicaţiilor militare ale 
laserelor, în special cele destinate echipării 
«sateliților-antisateliți»! De ce sume a fost 
privată umanitatea paşnică numai privind 
acest domeniu restrins, dacă abia acum, după 
15 ani de cercetări ştiinţifice «speciale», cer- 
cetătorii au trebuit să admită că pertur- 
baţiile datorită stării atmosferei fac «arma 
luminoasă» improprie pentru scopuri be- 
licoase ?! 

Dar «specialiştii» în domeniul aplicării 
celor mai noi invenţii în scopuri războinice 
nu s-au descurajat: plănuiesc o «rază a 
morţii» utilizabilă la sol, nu numai în cos- 
mos, după cum relatează revista «La Re- 
cherche». Este drept, noua armă cu «rafale de 
electroni» nu are încă subvenţii decît de 


15 milioane de dolari anual, dar acestea au 
toate şansele să crească, mai ales că expe- 
riențele finale, pentru luarea deciziei, sînt 
planificate pentru 1981 şi 1982... 

Ce au inventat, de fapt, belicoşii urmaşi ai 
lui Wells? 

Ei propun o armă avind precizie, forță şi 
maniabilitate de domeniul perfecțiunii şi 
care să nu depindă de nici un factor atmosfe- 
ric, lovind totodată aproape instantaneu 
orice ţintă, inclusiv rachetele intercontinen- 
tale, care se prăvălesc din stratosferă cu 
cca 26 000 km/oră!! 

Alegerea s-a oprit asupra emițătoarelor de 
fascicule accelerate de electroni, lansate sub 
formă de rafale, conform unei tehnici oare- 
cum similară cu cea utilizată în accelera- 
toarele folosite de institutele de fizică ato- 
mică. 

Desigur, viteza «proiectilelor» acestor tu- 
nuri cu electroni este impresionantă: de 
40 000 de ori mai mare decit cea a rachetelor 
balistice şi de aproape 1 milion de ori vi- 
teza sunetului!! 

Din fericire, realizarea superarmei cu elec- 
troni întîmpină mari greutăţi, în principal 
datorită comportamentului contradictoriu al 
proiectilelor: în vid, respingerea dintre par- 
ticulele cu sarcină electrică negativă deterio- 
rează caracteristicile fasciculului rafalei, pe 
cînd în atmosferă, deşi forțele repulsive sint 
atenuate de efectul dielectric al aerului, 
electronii pierd energie prin ciocniri cu mo- 
leculele de aer, pe care-l ionizează. Să ne 
imaginăm fulgerul: este adevărat că plasma 
„jonizată de descărcarea electrică (sau, este 
acelaşi lucru, de rafala de electroni) este un 
bun conducător, totuşi apariția curenților 
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paraziți, respectiv a cimpurilor magnetice 
induse de aceştia, va distorsiona fasciculul 
de particule electrizate, de unde şi traseele 
puternic convulsionate ale fulgerelor. Cum 
fenomenul devine semnificativ începînd de 
la 10 nanosecunde (1 nanosecundă = a mi- 
liarda parte dintr-o secundă), «tirul» nu ar 
putea fi eficient decît dacă ar fi format din 
rafale cu durate de acest ordin de mărime. 
Calculele arată că mai trebuie învinsă o di- 
ficultate: eficiența rafalei rezultă din bătaia 
acesteia, care, la rindul ei, depinde de ener- 
gia imprimată proiectilelor; pentru o bătaie 
de numai cîteva sute de metri a «tunului cu 
electroni», trebuie consumaţi 100 MeV pen- 
tru fiecare rafală, respectiv electronii trebuie 
să fie «alimentaţi» cu o diferență de poten- 
tial de o sută de milioane de volți. Dar pentru 
neobositul doctrinar al superarmelor — ge- 
neralul Keegan — cîteva sute de metri re- 
prezintă o performanță insignifiantă. El mi- 
zează pe calculele lui Edward Teller, căruia 
războiul rece îi datorează descoperirea bom- 
bei H, şi afirmă: ... ținta poate şi trebuie 
«paralizată» electronic — încă de la o de- 
părtare de 6...7 km de obiectivul de apărat! 

lar cei care se prefac că uită în slujba 
cărui fel de ştiinţă se află, au găsit soluţia; 
şi nu numai una, ci chiar două, aproape la 
fel de ingenioase!... Prima, care a primit 
denumirea de tehnica marilor intervale, pre- 
vede lansarea la intervale de citeva zeci de 
microsecunde de impulsuri separate, fiecare 
«adîncind canalul» săpat în atmosferă de 
impulsul precedent, ceea ce conduce în final 
la o bătaie (teoretică) de cîţiva kilometri: cu 
condiția «minoră» (vom vedea imediat cît 
de... minoră!) de a avea la dispoziție ener- 


gia necesară pentru numai... 20 de impul- 
suri!! 

Cea de-a doua metodă, numită tehnica 
rafalei continue, mizează pe dislocarea mo- 
leculelor de aer de către electronii-proiectil, 
capabili să «sfredelească» un canal vid; in- 
tervalul dintre impulsuri, de ordinul zecilor 
de nanosecunde, serveşte doar pentru sto- 
parea curenților paraziți care ar face traseul 
instabil. Ingenios, dar cu un consum ener- 
getic şi mai ridicat! 

Cu toate dificultățile de principiu şi teh- 
nice mai sus enumerate, ahtiaţii după noi 
arme au reuşit, peste ocean, să declanşeze 
programul denumit codificat «CHAIR HE- 
RITAGE». 

Acest program prevede instalarea, peste 
cîțiva ani, pe marile unităţi ale flotei de 
luptă, în primul rind pe portavioane, a unor 
asemenea baterii de tunuri cu electroni, ca- 
pabile să anihileze sau să distrugă rachetele 
balistice (destinate atacării respectivelor na- 
ve) şi care, zburind la altitudini mici, sînt 
reperate prea tirziu pentru a fi lovite cu 
alte mijloace... 

Noua unitate de foc constă dintr-un an- 
samblu tehnic în greutate de 100 de tone, 
capabil să «tragă» rafale compuse din 20 
de impulsuri, fiecare avind 500 MeV, la o 
intensitate de 10 000 de amperi timp de 10 
nanosecunde. Acest tun cu electroni poate 
declanşa în fiecare secundă 6 rafale, fiecare 
dezvoltînd o energie de un milion de jouli, 
adică aproximativ cît explozia 1/4 kg de 
dinamită! s 

Cu această armă — susțin specialiştii, fo- 
losind argumente demne de o cauză mai 
bună — electronica unei rachete intercon- 
tinentale poate fi paralizată chiar la distanța 
de 5—7 km, iar dacă se loveşte racheta în 
jurul a 500 m, aceasta este pur şi simplu 
dezagregată! 

În prezent, problema se pune de ce dis- 
ponibilităţi beneficiază susținătorii noii arme, 
în afară de planuri belicoase. În primul rind, 
de experiența căpătată de fizica proceselor 
privind fuziunea controlată, inclusiv acce- 
leratorul ASTRON, din fericire conceput 
pentru alte scopuri. Ca urmare, a trebuit 
demararea construcției unui alt accelerator, 
de 5 MeV, la Livermore, destinat studierii 
surselor de electroni. Ulterior va trebui 
conceput, realizat şi instalat un alt accelera- 
tor, de 50 MeV, destinat urmăririi compor- 


tamentului dinamic în atmosferă al fasci- 
culelor de electroni, iar costul acestuia se 
estimează acum la 40 milioane de dolari. 
Şı aceasta nu este totul, deoarece trebuie 
avute în vedere trei mari probleme tehnice: 
dimensiunile, alimentarea cu energie şi diri- 
jarea tirului; astfel, mai întîi, dacă accelera- 
torul de 50 MeV are lungimea reieşită din 
calcul de 130 m, să ne imaginăm cum ar 
trebui să arate la aceeaşi tehnologie cel de 
500 MeV: un monstru de 100 de tone şi 
1,3 km lungime! În al doilea rînd, problema 
alimentării cu energie, pe care am amintit-o 
în treacăt, mai înainte, ridică dificultăți 
imense în ceea ce priveşte producerea şi 
stocarea unor cantităţi de energie de ordinul 
milioanelor de MW. Se presupune că va 
mai dura pînă cînd va fi pusă la punct trans- 
formarea în energie electrică a energiei cine- 
tice provenite de la rotoarele alternatoarelor 
sau a generatoarelor homopolare. În al 
treilea rînd, vor fi absolut necesare radare 
pe unde centimetrice cu o precizie de 10 cm 
la depărtarea de 1 km!! În ce priveşte core- 
larea datelor provenite de la acest radar, 
privind ţinta şi rafalele, aceasta va fi posi- 
bilă doar cu un calculator de putere com- 
parabil cu cele folosite în marile centre de 
urmărire a navelor cosmice lunare sau a 
staţiilor automate interplanetare... 
Referitor la aspectul principal al produ- 
cerii şi stocării energiei necesare viitoarelor 
«raze ale morţii», comentatorul de speciali- 
tate al revistei «Science et vie» informează 
despre experienţele întreprinse cu genera- 
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PORTAVION 


Începind de la mijlocul deceniului al Vi-lea, lucrările 


toare magnetohidrodinamice, puse în bene- 
ficiul, de această dată, al unor... «tunuri cu 
neutroni»! lată şi aspectele tehnice speci- 
fice: în interiorul unor uriaşe sfere (6 18 m!) 
îngropate, avind pereţi extrem de groşi şi 
confecționaţi prin sudură explozivă (!), au 
loc concomitent explozii atomice contro- 
late. Energia dezvoltată este apoi converti- 
bilă — prin procedeu magnetohidrodinamic 
— în plasmă pulsatorie, avînd cicluri de 
ordinul fracţiunilor de secundă. Dirijate prin 
căi de transmitere răcite criogenic, aceste 
pulsaţii sînt transmise unui imens conden- 
sator, conținînd apă supusă unei presiuni 
impresionante de 100 de atmosfere! În fond, 
acest condensator original furnizează ener- 
gie unui generator de electroni; fasciculul 
de electroni astfel obținut provoacă produ- 
cerea şi accelerarea unor fascicule de neu- 
troni într-un canal subteran lung de 1 km! 
În afara aspectelor de mai sus, să ne ima- 
ginăm ce s-ar petrece atunci cînd tehnicienii 
Care servesc această uriaşă «halteră atomi- 


că» aerează încăperile care au servit ca loc 
pentru exploziile atomice, deci ar răspindi 


cu ajutorul vintului, un mediu contaminat 
radioactiv conținînd nuclee radioactive de 
neptuniu-239, molibden-99, iod-131, bariu- 
140 etc. 

Este cît se poate de limpede că astfel de 
cercetări şi studii în scopuri belicoase sînt 
dăunătoare omenirii, sint împotriva spiri- 
tului paşnic al popoarelor care luptă îm- 
potriva războiului, pentru instaurarea unei 
păci trainice pe planeta noastră. 
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«Tunul cu electroni» cu rafale de 
500 MeV poate paraliza electronica 
unei rachete balistice (la 5-7 km) sau 
o poate distruge (sub 1 km), înainte 
de a o lovi portavionul purtător a! 
«razei morții». 


ştiințitico-fantastice românești au devenit tot mai nume- 
roase, astfel încit astăzi se poate vorbi de existența la noi 
a unei anticipații mature şi de valoare europeană. 

Acest lucru se manitestă practic atit prin romanele și 
povestirile autorilor noştri (unele traduse ori premiate 
peste hotare), cît şi prin constituirea unor cenacluri: un 
cenaclu al scriitorilor de anticipație din București şi peste 
zece cenacluri și cercuri de literatură științitico-tantastică 
ale amatorilor dintr-o serie de orașe ale țării. 

De curind, marți 27 martie a.c., cenaclul «Marţienilor», 
al scriitorilor de science-fiction protesioniști (marţieni, 
deoarece ședințele se țin marțea), și-a inaugurat noul său 
sediu în încăperi puse la dispoziţie de Muzeul literaturii 
române. Cu prilejul acesta şi al înființării Clubului literaturii 
de anticipație al Asociaţiei scriitorilor din București, în 
rotonda M.L.R. a avut loc o festivitate la care au luat cuvintul 
Alexandru Oprea, directorul M.L.R,și Viadimir Colin, pre- 
şedintele cenaclului «Marţienilor». De asemenea au citit 
din opera lor scriitorul din Cluj-Napoca Mircea Opriţă, 
laureat al citorva premii naționale şi internaționale, Mihail 
Grămescu autor amator premiat și ei la ultimele constă- 
tuiri de science-tiction ținute în țară, precum تو‎ Florin Ma- 
nolescu, asistent universitar, a cărui dizertație de doctorat 
are drept temă science-tiction-ul. A.R. 


VREMII 
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ÎNTRE FICTIUNE 
ȘI REALITATE 


De la prezicătorii vremii, mai mult sau mai putin rafinaţi, ce 
existau din abundență mai cu seamă în evul mediu, și plină la 
meteorologii secolului XX, s-a scurs nu numai o perioadă de 
timp, la prima vedere, neexplicat de mare, dar s-a cheltuit și o 
enormă cantitate de energie omenească pentru ca triumful 
acestora din urmă, care s-au situat pe planul rigorii științifice, 
să fie asigurat. 

Problema prevederii vremii din punctul de vedere al moda- 
lității ei de rezolvare este, în general, abordată sub aspectele: 
sinoptic, statistic și hidrodinamic. Prognoza vremii se reali- 
zează, de regulă, pentru partea inferioară a oceanului aerian — 
troposfera —, unde omul își desfășoară cea mai mare parte a 
activității sale. 

Procesele atmosferice care au loc în troposferă se găsesc 
în strinsă interdependență cu acelea destășurate în straturile 
mai înalte ale atmosferei și, mai cu seamă, ale stratosterei. Ele 
se supun, în anumite limite, unor legi fizice deterministe, de- 
scrise de ecuaţiile dinamicii aerului. Determinismul în desfă- 
şurarea proceselor atmosferice este strîns legat de durata și 
spațiul în care au loc acestea. Evoluţia fenomenelor 8۱۱1516116 
se desfăşoară în virtutea anumitor cauze, care s-ar putea îm- 
părți în cauze principale și secundare. Cunoașterea cauzelor 
principale ale desfășurării fenomenelor atmosferice face prog- 
nozabilă evoluția fenomenelor înseși cu un anumit grad de cer- 
titudine. Cauzele secundare însă, pe măsura scurgerii timpu- 
lui, pot deveni preponderente şi prevederea ام‎ ftenome- 
nelor respective intră în domeniul incertitudinii. în felul acesta 
stau lucrurile în prognoza elementelor meteorologice ca, 
de exemplu: temperatura, nebulozitatea cerului, geopo- 
tențialui etc. 

Informația meteorologică inițială are o deosebită importanță, 
mai cu seamă pentru prognoza hidrodinamică pe termen lung. 

Răspunsul la întrebarea, care dintre datele de observație sint 
necesare pentru prognoza de lungă durată și ce cunoștințe 
trebuie să avem despre fenomenele meteorologice, a fost dat 
în ultimii 30 de ani, prin apariția așa-numitelor metode numerice 
bazate pe rezolvarea ecuaţiilor de dinamica aerului, avind con- 
diții concrete inițiale şi la limită. 

n prezent, în metodele hidrodinamice de prevedere a vremii 
se utilizează mult mai puţine informaţii decit în metodele si- 
noptice. Aceste date existente la un anumit moment trebuie 
să acopere un domeniu spațial, a cărei mărime este funcție de 
intervalul de timp pentru care se elaborează prognoza. Din in- 
formația inițială se alege aceea corespunzătoare spectrului pro- 
ceselor atmosferice ce interesează și care corespunde mode- 
lului statistic sau dinamic utilizat. 

În ultimul timp, pe plan mondial, ca urmare a succeselor mici 
în raport cu așteptările în testarea modelelor stochastice sau 
deterministe, chiar cu un grad mai mare de complexitate, s-a 
pus tot mai acut problema predictibilității meteorologice şi, mai 
ales, a previziunii deterministe. Se încearcă să se precizeze care 


sint condiţiile speciale din atmosferă, care, în principal, concură 
la o previziune deterministă. Majoritatea cercetătorilor încearcă 
să facă acest lucru, ordonind toate formele de deplasare din 
atmosferă, ca și procesele meteorologice, după scala spațio- 
temporală în care au loc, adică după perioadele de timp și lun- 
gimile de undă care însoțesc fenomenele respective. Spectrul 
obținut fiind un spectru continuu, care la prima impresie repre- 
zintă un haos de scală, îngreunează, deseori, clarificarea proce- 
selor atmosferice. La acest aspect contribuie, în primul rînd, 
efectele nelineare dintre procesele diferitelor scale spațio-tem- 
porale. Totuși se poate recunoaşte, din analiza spectrului vin- 
tului şi a unei estimări sistematice a înregistrărilor obținute cu 
ajutorul sateliților meteorologici cu privire la structurile spa- 
tiale ale sistemelor formațiunilor noroase, o organizare sche- 
erp să a principalelor forme de mişcare și a proceselor atmos- 
erice. 

Încă din anul 1904, un remarcabil membru al unei familii nor- 
vegiene de cercetători meteorologi, V. Bjerknes, declara: «s-ar 
părea că condiţiile necesare și suficiente pentru o soluţie ratio- 
nală a problemei prevederii vremii sint 1) o cunoaștere sufi- 
clent de exactă a stării atmosferei la momentul inițial; 2) o cu- 
noaștere exactă, suficientă a legilor fizice potrivit cărora o stare 
a atmosferei se transformă în alta». 

Optimismul cu privire la previziunea posibilă deterministă, 
după schema: «Stadiul inițial exact» + «Descrierea exactă fi- 
zico-matematică a sistemului total» + «Procedeu de rezolvare 
matematică exact» = «Previziune exactă», a dus la un pesi- 
mism hotărit, declanșat după cercetările asupra imposibilității 
realizării unor previziuni exacte pentru anumite teritorii ale lumii 
printr-un experiment numeric nefericit, încercat pentru prima 
dată (1922) de unul dintre cei mai remarcabili oameni din istoria 
meteorologiei, Lewis F. Richardson. 

Una dintre principalele cauze ale surselor de incertitudine o 
constituie suma erorilor din cimpul iniţial. Un stadiu inițial «exact» 
nu este posibil de definit şi nici de determinat, Orice stadiu ini- 
tial include erori (de măsurare) în toată gama spectrului de 
fenomene și, mai cu seamă, în gama celor subsinoptice. De 
aceea, starea inițială a atmosferei, «determinată» în limitele 
actualei precizii instrumentale, nu-și poate pune amprenta ca- 
tegoric decit cel mult patru săptămini. Cu alte cuvinte, condi- 
tlile inițiale sint practic «uitate» după aproximativ patru săptă- 
mini, Prin urmare, cauzele secundare de această natură devin 
preponderente și condiţiile inițiale atașate oricărui model de- 
terminist, prin care se încearcă să se prevadă o stare viitoare 
ce depășește intervalul menționat, devin ficțiune. 

În ultimul deceniu, cercetările sistematice în legătură cu 
G.A.R.P. (Programul de cercetare globală a atmosferei) s-au 
intensificat mai cu seamă în direcția stabilirii modului de trans- 
mitere a erorilor în modele speciale. Expediția G.A.R.P. are drept 
tel final furnizarea unei baze de date complete, în vederea sta- 
bilirii minimului necesar de valori inițiale utilizate în modelele 
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de prognoză a vremii pe intervale de timp mai mari. 

La rezolvarea problemei de mare importanţă, a utilizării date- 
lor inițiale în modelele matematice de prognoză a vremii şi-a 
adus contribuția noua școală în meteorologie, de prognoză 
stochastico-dinamică apărută la începutul deceniului actual. În 
concepția acestei şcoli, sistemul de ecuaţii determinist se con- 
sideră ca un sub-set al unui sistem mai general — sistemul de 
ecuaţii stochastico-dinamice. Principiul fundamental de la care 
porneşte această școală este acela că sistemul Atmosferă- 
Pămint-Ocean constituie pentru noi un sistem pentru care nu 
s-au putut statornici, principial, previziuni deterministe. Tot- 
odată, erorile inerente din cîmpul initial sint ele însele socotite 
ca sursă de informaţie. 

Experimentările realizate cu setul de ecuații stochastico-dina- 
mice arată că se asigură, pentru fiecare scală a fenomenelor, o 
prelungire a predictibilității lor. Dificultățile din ce în ce mai mari 
apar atunci cînd se incearcă să se efectueze previziuni prin me- 
tode deterministe ce depășesc intervale scurte de timp (24—48 
de ore), intrind în domeniul prognozelor pe durată mijlocie 
(3—7 zile) sau lungă (ce depășesc 7 zile), pentru spaţii întinse. 

Dintre sursele de incertitudine suplimentare ce apar, mai 
importante sint instabilitatea numerică de calcul provocată de 
procedeul matematic însuşi; modelul matematic nu poate fi per- 
fect oricît de bine s-ar încerca parametrizarea proceselor fizice; 
cimpurile hidrodinamice trebuie reprezentate într-o manieră finită 
în termenii unei rețele spaţiale sau în termenii unor coeficienţi or- 
togonali; interacțiunea fenomenelor la diferite scale. La acestea 
se adaugă faptul că atmostera, pentru intervale scurte de timp, 
poate fi privită ca un sistem închis, dar pentru intervale lungi 
de timp, atmosfera este un sistem deschis. De aceea, pentru 
intervale de o lună, un sezon, prognozele statistice rămin supe- 
rioare celor hidrodinamice. 

De mare interes teoretic pentru integrarea ecuațiilor de dina- 
mica aerului și extinderea intervalului de prognoză a devenit 
metoda spectrală. Modelele spectrale aplicate la o emisferă sau 
la întreaga sferă terestră au marele avantaj de a fi capabile să 
ia în considerare undele barice sau de căldură, proprii mişcă- 
rilor atmosferice, de la lungimile de undă cele mai mari pină 
la un ordin de mărime oricit de mic dorim. 

În tara noastră există preocupări și se fac cercetări în pro- 
blema în speță, în cadrul colectivului de cercetare pentru prog- 
noza vremii pe durată mijlocie și lungă din Institutul de meteo- 
rologie şi hidrologie. 

Cu aceste citeva coordonate ale drumului, nu lipsit de difi- 
cultăți, străbătut de cei care au reuşit să facă, din preocupările 
pentru explicarea și prognozarea fenomenelor meteorologice, 
o ştiinţă cu adevărat, meteorologia, sperăm să convingem, 
măcar parțial, pe cei care vor s-o îmbrăţişeze, că nu este nimic 
mai frumos decit să prevezi. Dacă prevezi înseamnă că cunoști, 
dacă cunoşti înseamnă că știi să-l ferești pe om de vicisitudinile 
naturii și, prin urmare, ai satisfacția muncii împlinite pentru că 
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COPERTA I: Prima experiență meteorologică globală (P.E. M.G.). 
Pă mintul și formațiunile noroase văzute, din satelitul «Meteosat»-1 


A ÎNCEPUT CEA MAI MARE 


EXPERIENȚĂ METEO 


La începutul acestui an a început Prima experiență meteoro- 
logică globală (P.E.M.G.), care a mobilizat toate mijloacele de 
studii meteo existente pe uscat, apă și aer. 

În cadrul acestui uriaş program de cercetare, care a urmărit 
îndeosebi între 5 ianuarie şi 5 martie şi apoi va urmări între 1 
mai şi 30 iunie fiecare parte din atmosferă și litosferă, se va exa- 
mina amănunţit fiecare fenomen meteorologic. Forţa materială şi 
științifică care participă este uriaşă: 9 217 stații terestre meteo din 
145 de state repartizate îndeosebi la nord de Ecuator, 835 de staţii 


de recepționare, 9 stații marine, 7 370 de nave comerciale, 55 de. 


nave de cercetare a atmosferei înalte și 1 600 de avioane comer- 
ciale. 

De asemenea, Sistemul mondial de observaţie (S.M.O.) va 
dispune în toată această perioadă de 5 sateliți geostaţionari şi 
de alţi 4 sateliți (din care doi lucrează pentru P.E.M.G.) pe orbite 


polare. Sateliții geostaţionari GEOS |, GEOS Il şi GEOS Ill au 


tost lansați de câtre S.U.A., satelitul GMS aparţine Japoniei, 
iar METEOSAT este opera Agenţiei spaţiale europene. Plasaţi 
pe o orbită de 35 900 km, ei permit obținerea la intervale regulate 
a imaginilor de radiaţie primită de Pămint și atmosfera terestră 
fie în domeniul vizibil, fie în infraroșu. Imaginile transmise de 
sateliți sint de o importanţă primordială, fiindcă ele permit urmă- 
rirea întinderii masei de nori; ei furnizează, de asemenea, o dată 
sau de două ori pe zi temperatura superficială a mării şi aceea 
a norilor, parametri foarte importanți pentru studiul schimbu- 
rilor de energie între ocean și atmosferă. 

Sateliții de pe orbita polară TIROS-N (S.U.A) şi METEOR 
(U.R.S.S.) se află la altitudinea de 850 km și, respectiv, de 900 km, 
culegind date îndeosebi de pe profilurile verticale ale tempera- 
turilor şi ale valorilor de umiditate a aerului. 

O flotă uriașă de 40 de nave, aparținind unui număr de 19 ţări, 
brăzdează oceanele şi mările între paralelele 10° N şi 10° S, 
studiază la diferite altitudini valorile de temperatură, presiune, 
umiditate şi viteza vintului. În acelaşi timp, 11 avioane efectuează 
cercetări în fiecare zi, parcurgînd mii de kilometri deasupra zonei 
tropicale a oceanelor Atlantic, Indian şi Pacific. 

n această perioadă vor fi lansate 320 de baloane meteo, care 
vor străbate troposfera tropicală, la altitudinea de cca 15 km. 

În fine, pentru completarea ansamblului de mijloace proprii 
ale P.E.M.G., 80 de avioane comerciale vor naviga pe rute unde 
sistemul de observare meteorologică lasă de dorit; acestea vor 
fi echipate cu aparatură A.I.D.S. (Aircraft Intergred Date System), 
pentru a înregistra datele meteo de la cotele parametrilor de 
navigaţie. Astfel, în tot timpul anului 1979 şi mai cu seamă în 
timpul celor două perioade, cînd ansamblul de mijloace de obser- 
vaţii intra in funcţiune, milioane de date vor fi colectate și păs- 
trate la două centre mondiale (Washington şi Moscova). 

Paralel cu P.E.M.G., cei ce conduc Programul de cercetare 
atmosferică globală (G.A.R.P.) au decis să elaboreze subprogra- 
me de studii, localizate în regiuni bine precizate. Astfel, în timpul 
acestui an, două puncte de pe globul terestru vor forma obiec- 
tul de studii suplimentare, şi anume polii şi zonele musonice. 
Principalul obiectiv al acestei experienţe este determinarea im- 
portanţei schimburilor de energie dintre latitudinile temperate 
şi zonele extreme ale planetei noastre. De asemenea se speră 
să se determine rolul exact pe care-l joacă regiunile polare în 
circulaţia globală a atmosferei şi definitivarea modului în care 
ghețurile marine influenţează variațiile sezoniere observate în 
unele regiuni de pe glob. Deoarece, să nu uităm, de la un an la 
altul, suprafeţele cu aisberguri ale oceanelor pot varia cu 30 la 
sută. Staţii automate, geamanduri, balize plasate pe aisberguri, 
nave de cercetări vor fi utilizate în mod special. Lansat la în- 
ceputul acestui an, programul POLEX (Programul de cercetări 
polare) se va desfășura pe mai mulți ani, probabil chiar pe 10 ani. 

Cel de-al doilea program este consacrat musonilor. După 
cum se știe, musonul are la originea sa diferențele de poten- 
tial energetic dintre masele de aer continentale de la nordul 
Ecuatorului şi masele de aer maritime, care survolează oceanele 
Indian şi Pacific din emisfera sudică. 

Patru state (U.R.S.S., India, S.U.A. şi Anglia) au pus la punct 
programul MONEX (Experiența musonică), care în perioada 
acestui an vor cerceta vasta regiune a Asiei de sud și sud-est, 
cu mijloace moderne de cercetare, ce vor fi plasate și dirijate 
din centre speciale, cum va fi cel de la Kuala Lumpur, din Ma- 
laysia. Între 1 mai şi 31 august, musonul de vară va fi studiat pe 
o zonă vastă, situată între Marea Oman și Oceanul Indian, India 
şi Golful Bengal. În continuare, ansamblul operaţiunii MONEX 
de vară va fi dirijat din centrul de la New Delhi. De asemenea, 
programul WAMEX (Experienţa musonică din Africa de vest) 
va fi lansată pentru cercetarea musonului de iarnă. Toate aceste 
programe au fost lansate de O.N.U. şi O.M.M., în scopul colec- 
tării şi studierii de date meteorologice într-o măsură incompa- 
rabilă cu cele de pină acum, al corelării strinse a datelor obți- 
nute în acelaşi timp pe aproape întregul glob terestru, fapt care 
va duce, în ultimă instanță, la capacitatea omului de a prevedea 
vremea şi a înţelege evoluțiile climatice-ale Pămintului. 
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Magazinele aioanele speciali- 
zate ale comerțului de stat vă pre- 
intă cea mai recentă realizare 

i noastre electroni 


active compacte — diode semi- 
nductoare, tranzistoare, circui 


ASPECTE 
ALE 


VREMII 
EIN ÎN LUNA 
MAI 1979 


Date astronomice. La 1 mai, Soarele 
răsare la ora 5 şi 8 minute și apune la 19 
și 19 minute, iar în ultima zi a lunii va răsări 
cu 33 de minute mai devreme și va apune 
cu 32 de minute mai tirziu. 

Temperaturile mijlocii ale acestei luni 
sint cuprinse între 17,6°C la Tr. Măgurele 
şi —0,2*C la Virful Omu; temperatura medie 
a acestor valori, de 8,7*C, o întilnim la 
Poiana Brașov. 

Luna își va schimba fazele la următoa- 
rele date: la 4 mai, «Primul pătrar», la 12, 
«Lună plină», la 19, «Ultimul pătrar», iar la 
26 mai, «Lună nouă». În ziua de 5 mai, Luna 
va fi la apogeu, iar la 18 mai la perigeu. 

Steaua Polară va trece la meridianul 
Bucureștiului în ziua de 1 mai, la ora 
11, 50', 53", iar la mijlocul lunii, în ziua de 
15 mai, va trece la ora 10, 55 58". 

De la începutul lunii și pină în ziua de 
12 mai, Pămintul va trece prin curentul me- 
teoric al Acuaridelor, interval în care se 
pot observa noaptea cam 20 de stele căză- 
toare pe oră. După aceea, Pămintul în- 
tilnește roiul meteoric al Cetidelor, care au 
maximum de activitate la 19 mai. În ziua de 
20 va întilni un al treilea curent meteoritic, 
cel al Arietideior, meteoriți ce patrund în 
atmosfera terestră cu o viteză de 38 km/s 
şi care cad în număr mare, numărindu-se 
în jur de 60 de stele căzătoare pe oră. 

La 21 mai, Soarele are longitudinea de 
60° și iese din semnul Taurului pentru a 
intra în constelația zodiacală a Gemenilor, 
cînd începe ultima lună de primăvară. 

Diagnoza vremii Luna mai din anul 
acesta va avea mai multe caracteristici 
generale, şi anume: nordul extrem al Eu- 
ropei va fi frecventat și predominat, aproape 


toată luna, de virtejuri aeriene de mare pre- 
siune. Această distribuţie a presiunii at- 
mosferice va favoriza deplasarea aerului 
nord-atlantic şi nord-scandinav către cen- 
trul şi sudul continentului, proces ce va 
determina un regim termic subnormal în 
toată Europa. Aceste deplasări ale aerului 
subpolar, spre ținuturile subtropicale, vor 
fi considerabil ajutate de formarea nume- 
roaselor virtejuri de joasă presiune deasu- 
pra regiunilor centrale și sudice ale con- 
tinentului. Cum aceste gropi aeriene vor 
fi uneori destul de vaste și de adinci, vor 
putea absorbi importante cantități de aer 
rece din ținuturile nordice. 

Activitatea prelungită a zonelor depre- 
sionare, alimentate cu aer umed, se va 
manifesta prin precipitaţii frecvente şi a- 
bundente, precum şi printr-un grad de în- 
norare a cerului mai mare decit în alți ani, 
fenomen ce se va răsfringe asupra regi- 
mului termic, și anume: temperaturile ma- 
xime vor fi mai mici, iar cele minime mai 
ridicate decit cele normale și din această 
cauză şi amplitudinea diurnă a temperaturii 
va fi mai mică. Sub influența acestor situații 
atmosferice generale vor cădea ploi abun- 
dente în toată Europa, din Spania și pînă 
în Munţii Urali. Ploi mari vor mai cădea în 
statele din estul și sud-estul S.U.A. şi 
centrul Canadei, precum și în partea de 
nord-vest a continentului african, inclusiv 
zona Sahelului. 

Prognoza vremii Luna mai de anul 
acesta va fi rece şi ploioasă. Dacă în Banat, 
Oltenia, Muntenia şi Dobrogea, unde se 
vor semnala și cele mai ridicate temperaturi 
ale lunii, vremea va fi totuși răcoroasă, în 
celelalte provincii, timpul va fi mult mai 
rece, cu cele mai coborite temperaturi ale 
lunii. Cele mai ridicate temperaturi se vor 
constata între 8-10 şi 26-31 mai în partea 
de nord a ţării, și între 1-3 şi 26-28 mai în 
sud. Răciri pronunţate sînt de așteptat în 
zilele de: 5-7, 13 şi 25 mai, cînd în zona de 
munte temperatura va cobori sub 0. 

Din cauza numeroaselor fronturi atmo- 
sferice ce vor traversa teritoriul, vremea va 
fi ploioasă. În medie vor fi 12 zile cu ploaie, 
acestea înlănțuindu-se pe tot parcursul 
lunii. Cantităţile de apă căzute vor fi mai 
mari decit cele normale, în mai mult de 
jumătate din suprafața teritoriului. Se vor 
semnala, mai ales în Transilvania, și cîteva 


căderi de grindină. Aspectul predominant 
al cerului va fi variabil; numărul zilelor 
complet senine sau complet acoperite va 
fi redus, mai ales în regiunea de cîmpie. 

În primele 3 zile, vremea va fi relativ 
caldă în sud, unde cerul va fi variabil, și 
rece în nord, unde cerul va fi noros şi vor 
cădea ploi. În ziua de 3 mai, ploile se vor 
propaga și în sud, unde vintul se va inten- 
sifica. Temperatura va fi cuprinsă noaptea 
între 7° şi 13°C, iar ziua, între 17° şi 25°C. 

La 4 şi 5 mai, un front de ploi va traversa 
întregul teritoriu, determinind o răcire ge- 
nerală și ploi abundente, însoţite de vint 
tare în Bărăgan. 

Între 6 şi 9 mai, exceptind nordul Ardea- 
lului și al Moldovei, unde cerul va fi noros 
şi vor cădea ploi temporare, însoțite de 
intensificări ale vintului, în celelalte re- 
giuni vremea va fi frumoasă și caldă, cu 
temperaturi ce vor atinge şi 25°C în lungul 
Dunării. 

Între 10 şi 14 mai, vremea va fi insta- 
bilă, cu înnorări accentuate şi cu ploi des- 
tul de abundente, mai ales în nord-vest şi 
zona de munte. Unele dintre aceste ploi 
vor fi însoţite şi de fenomene electrice, 
precum şi de intensificări de vint la 13-14 
mai, cînd și temperatura va scădea sen- 
sibil. În aceste zile se vor observa și citeva 
căderi locale de grindină. 

Între 15 şi 22 mai, după o ameliorare de 
scurtă durată, vremea va deveni din nou 
favorabilă ploilor şi averselor, însoţite de 
descărcări electrice şi care se vor deplasa 
de la nord-vest către sud-est. Vintul se 
va intensifica în jur de 19 mai, iar tempera- 
tura va scădea mai sensibil în zilele de 17 
şi 20-21 mal. 

Între 23 şi 27 mai, vremea va deveni fru- 
moasã și caldă în sud-est, dar va rămine 
răcoroasă în nord-vest și regiunea de mun- 
te, unde vor continua să cadă ploi tempo- 
rare însoţite și de grindină locală. Tempe- 
ratura va scădea la 23-24 mai, cînd în zona 
alpină va ninge. 

ntre 28 și 31 mai, vremea va deveni fa- 
vorabilă ploilor în toate regiunile. Ploile 
vor fi mai abundente în vestul şi sudul 
țării, unde vor cădea și averse însoţite de 
descărcări electrice. Temperatura va crește 
ușor în nord şi va scădea în sud. 


N. TOPOR 
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ÎN EDITURA ACADEMIEI R.S.R. 
MIHOC Gh. şi CRAIU ۷۰ — Tratat 
de statistică matematică, vol Ill. 
Analiza secvențială (30 coli, 32 lei) 

Acest volum tratează analiza sec- 
vențială care se referă la teoria și 
metodele de dezvoltare a probleme- 
lor de inferență statistică, cind volu- 
mul şi compoziţia finală a datelor nu 
sint fixate înaintea experimentului, 
însă depind — într-un mod specific 
— de datele observate. 

IEŞAN D. — Teoria termoelastici- 
tatli (16 coli, 13 lei) 

n lucrare sint expuse principalele 
probleme ale termoelasticităţii, ofe- 
rind cercetătorului pe lingă bazele 
teoriei și unele rezultate remarcabile 
stabilite în ultimii ani în această dis- 
ciplină. 

TAMAȘ S. şi CONSTANTINESCU 
P. — Studiul sistemelor în știința 
conducerii (16 coli, 11 lei) 

Volumul însumează studii în care 
se definesc sistemele complexe, în 
general, și sistemele fuzzy (vagi), în 
particular; se abordează aspecte ale 
planificării sociale, ale elaborării unor 
structuri optime de conducere, ale 
cuantificării eficienţei conducerii unor 


sisteme sociale complexe. 
TĂNASE Al. — Civilizaţia socialis- 
tă — alternativă pozitivă la criza 
civilizației burgheze contempora- 
ne (20 coli, 14 lel) 

Studiile se orientează tematic spre 
probleme esențiale pentru actuala 
etapă a edificării civilizației socialiste 
în patria noastră, referindu-se cu pre- 
cădere la dimensiunea axiologică a 
civilizaţiei socialiste. 


Din Revista română de chimie, 
tom. 24, nr. 1, 1979 

CIUREANU M. — Structura electro- 
nică a complecșilor iodini cu amine 
aromatice 

FITI M, PONTA C. ș.a. — Studiu 
radiolitic al bromofenolului albastru 
in soluție apoasă 

MÂNOIU G.M. şi MANOLIU C. — 
Determinarea directă a urmelor de 
cupru în produși petrolleri prin spec- 
trometria atomică de absorbție, 


ÎN EDITURA TEHNICĂ 
RĂDULESCU V. şi MAREŞ M. — 
Dispozitive de mecanizare și si- 
guranță utilizate la forarea și ex- 
ploatarea sondelor (20 coll, 25 lel) 
Lucrarea prezintă construcția, ex- 
ploatarea și întreținerea dispozitive- 
lor de mecanizare şi de siguranță fo- 
losite la forarea și exploatarea son- 


delor. 
IONIȚĂ GEORGETA și BURCEA Gh. 
— Montarea și exploatarea cablu- 
rilor electrice de înaltă tensiune 
cu ulei sub presiune (7 coli, 5 lei) 
Sint tratate problemele referitoare 
la montarea și exploatarea ansamblu- 
lui de elemente care alcătuiesc o in- 


stalaţie de cablu de 110 kV, cu ulei 
sub presiune cablu,. cutii terminale, 
manşoane de joncțiune și stopare, 
cutii de transpunere şi circuitul de 


ulei. 

MIHĂILEANU C. — Goluri de ten- 
siune în sistemele electroenerge- 
tice și efectele lor asupra consu- 
matorilor (15 coli, 13 lei) 

Autorul tratează analiza și studiul 
etectelor perturbațiilor inevitabile ce 
apar în rețelele sistemelor, care con- 
stau în variații bruște ale tensiunii re- 
țelei de alimentare, mai mult sau mai 
putin accentuate și de scurtă durată. 
AVRAMESCU A. ș.a. — Dicţionar 
de electrotehnică, electronică, te- 
lecomunicaţii, automatică ci- 
bernetică, român-—german (% coli, 
40 lei) 

Dicţionarul cuprinde 35 000 termeni 
de bază și compuşi, corespunzind 
unui volum mare de coli de autor. 
STĂNESCU A. — Procedee de 
manșonare pentru cablurile elec- 
trice cu izolație din material plas- 
tic (8 coli, 6 lei) 

Sint tratate cele mai cunoscute 
manșoane şi procedee de manșo- 
nare pentru cablurile electrice de joa- 
să tensiune cu izolație şi Inveliș ex- 
terior din materiale sintetice şi pentru 
cablurile electrice cu izolaţie de hir- 
tle şi manta metalică. 

DERER P. — Capitalele Scandina- 
viei, vol. |, Il (16 coli, 27 lei) 

Cele două volume conţin o cerce- 
tare din punct de vedere istoric, ur- 
banistic şi compozițional a celor pa- 
tru metropole nordice (Copenhaga 
Helsinki, Oslo și Stockholm), 
IONESCU MUSCEL |. — Fibrele tex- 


tile (25 coli, 28 lei) 

Pe lingă un mare volum de infor- 
matii, lucrarea prezintă raporturile noi 
pe care le au fibrele cu coloranți, 
tehnologiile şi utilajele moderne, pre- 
ocupările de protecţie antifoc și anti- 
zgomot, sanitare, lărgirea sortimen- 
tală şi a domeniilor de folosinţă etc. 


ÎN EDITURA MEDICALĂ 
STROESCU |. ș.a. — Recuperarea 
funcțională în practica reumato- 
logică (10 coli, 18 lel) 

olectivul de autori abordează în 
această lucrare una dintre proble- 
mele prioritare ale ocrotirii sănătăţii 
în țara noastră, şi anume incapaci- 
tatea de muncă cauzată de ٤٥۰ 
tele motorii şi invaliditățile grave de- 
terminate de reumatism. 
BOTOC Gh. — Aparatul dento- 
maxilar (22 coli, 30 lei). 


EDITURA DIDACTICĂ ȘI PEDA- 
GOGIC 


Prof. dr. D. CINCĂ, prof. dr, |. STA- 
MATOIU, dr. LILIANA SBENGHE 
TETU, în colaborare cu conf. DOINA 
POP D. POPA, cont. dr. N. 5۱8(۸ 
— Otoneurologie clinică (27,50 coli, 
23,90 lei) 

Este prima lucrare medicală de 
acest gen din țară. Între altelejtratează 
probleme de anatomie și fiziopatolo- 
gie ale aparatului cohleovestibular și 
ale centrilor vestibulari şi face o pre- 
zentare a mijloacelor de investigație 
de la cele simple pină la cele mai 
complexe: audiometrie, electrocoh- 
leografie, electronistogamagrafie. 
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PRODUCE — EXPORTĂ 


9 mașini de rupt zdrente și destrămătoare de deșeuri 
9 seturi de carde pentru lînă 
O seturi de carde pentru lină pieptănată 
O seturi de carde pentru linii automate pentru 16+6306 
@ seturi de carde pentru bumbac și pisle 
9 carde pentru cîlți și trenuri laminoare-destrămătoare 
@ mașini de filat cu inele pentru fire de lînă 

şi fire semipieptănate 
E intersectinguri pentru lînă și fibre artificiale. 


VĂ INVITĂM SĂ VIZITAŢI STANDUL NOSTRU LA 
TÎRGUL INTERNAȚIONAL 
TIBCO, BUCUREȘTI 4—12.V.1979 
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43-300 Bielsko-Biala, 
Powstancow S1.6, Polonia 
Telefon: 230-61 .Telex: 035333. 
Adresa telegrafică: BEFAMA Bielsko. 


întreprindere unică în țară prin profilul s 
lații şi aparatură modernă, |.A.C. se înscrie în 
al Buzăului cu o producție diversificată, de în 
Secretul bunelor rezultate obținute de colectivul 
Buzău constă în modul în care este condusă și gospo 
prinderea, în buna pregătire a specialiștilor, dar mai ales în 
petența profesională a muncitorilor de aici. Există la I.A.C.- 
Buzău un atelier de proiectare în care întilnim tineri ingineri spe- 
cializaţi în construcții căi ferate, electronică, transporturi, con- 
strucții civile, mașini-unelte şi scule, tehnologia construcțiilor 
de maşini. Alcătuind o adevărată grupă de creativitate, tinerii 
specialiști gindesc și realizează mașini, utilaje, instalaţii com- 
plexe, răspunzind astfel solicitării diverselor întreprinderi. Graţie 
priceperii specialiștilor, la ۱.۵.۳۰. s-au înregistrat recent citeva 
rezultate deosebite: 

e ambutisare sferică adincă la tablă groasă, la cald 

e indoire la rece a unor profiluri deschise fără cutare, la raze 
foarte mici 

@ instalaţie de debitare mecanică pentru oțeluri aliate dure 
şi superdure. 

În ceea ce priveşte noutăţile în construcția aparatelor de cale 
ferată. putem menţiona acele flexibile. cu ajutorul cărora se pot 


material pentru fiecare schimbător de cale, 
alan la întreaga producţie a întreprinderii. 
rține grupei de proiectare de la I.A.C. este reali- 
“cu vîrf flexibil (adică renunţarea la contraşină), 
omie de metal, trecere fluentă a convoiului de vagoane, 
cere de uzură atit la inimă cit și la roată. Au fost realizate la 
I.A.C. inimi din otel aliat și inimi turnate din oțel austenitic man- 
ganos, a căror durată în exploatare se mărește de 2—2,5 ori. 

Din grupul de utilaje hidrotehnice realizate la I.A.C. mențio- 
năm graiferul «POLYP» cu capacitate de 1,5 şi 4 mb, avind ca 
beneticiari Intreprinderea de construcții hidrotehnice Constanţa, 
Canalul Dunăre-Marea Neagră și alții. Am mai menționa citeva 
aparate, mașini, piese sau instalaţii ce vor constitui profilul pro- 
ducției 1.A.C. în acest an: 

© stația de betoane de 50 m?/h (construită la Agigea) 

9 concasor cu impact, avind o productivitate de 75—100 t/h 

e acumulatoare hidropneumatice (necesare în toate instala- 
tiile hidraulice fixe și mobile), într-o gamă diversificată 

© filtre de combustibil și ulei pentru anumite utilaje din import 

9 piese de schimb pentru excavatoare, cupe de draglină de 
05 și 0,75 m?, cupe de dragă maritimă cu capacitate de 400 |. 


omisi 500 
ă 1500 t 
idee ce, 
eini 


1 Graiter POLYP» de 4 m’, folosi 


n porturile Constanta și Mangalia. 
2 Inimi duble cu virturi mobile — realizare unică în țară, experimentată 


in stația Buzău (TJD 49-190-—1:9 cm; 
49 =tipul şinei, 190 —raza, 1:9-tangenta). 

3. — Instalaţie de tratament termic superficial al reperelor de rulare ale 
aparatelor de cale. 


TJD 


traversare joncțiune dublă, 


SEXUALITATEA, 
CĂSĂTORIA 


ŞI FAMILIA 
(XXX) 


Începînd cu acest număr, ne vom ocupa 
de impotența sexuală secundară. În prac- 
tica clinică, incidența cazuistică a impo- 
tenței sexuale secundare este mult mai mare 
decit în cazul impotenţei sexuale primare, 
de asemenea cauzele psihogene fiind supe- 
rioare celor cu etiologie organică. 
Gruparea categoriilor de impotenţă se- 
xuală secundară la tineri (ca și la celelalte 
categorii de vîrstă) se poate face atit în 
funcție de criteriul componentelor dinamicii 
sexuale (afectarea globală sau parţială a 
libidoului, erecţiei, copulaţiei, ejaculării şi 
orgasmului), cît şi de cel etiologic. 

n cadrul insuficienței sexuale masculine 
secundare, cauzele organice sînt mai evi- 
dente decit în cazul impotenţei sexuale pri- 
mare, cu afectarea mai putin globală a 
componentelor dinamicii sexuale (în primul 
rînd a erecţiei şi apoi a ejaculării). Aspectul 
global al afectării dinamicii sexuale (inclusiv 
libidoul) şi intricarea unor factori diverşi: 
traume, tulburări neuropsihopatice etc., sînt 
mult mai des întilnite decit în cazul impo- 
tenței sexuale primare funcționale. 

Referindu-ne la insuficiența sexuală mas- 
culină secundară organică, reținem cauza- 
litatea endocrină, neurologică, vasculară etc., 
cu precizarea că tipurile etiologice eviden- 
țiază unele diferenţe la tineri față de adulți. 
Nu trebuie să omitem că o efectivă impo- 
tență sexuală secundară organică (ca şi 
psihogenă) presupune o integritate somato- 
psihică preexistentă apariţiei factorului etio- 
patogenetic, o integritate a sexualităţii. 

Afectarea secundară a funcției sexuale 
masculine în patologia glandelor endocrine: 
hipofiza, tiroida, suprarenalele, de care ne 
ocupăm în acest număr, nu presupune, obli- 
gatoriu, hipogonadismul. 

Hipofiza participă la deficitul sexual mas- 


“culin îndeosebi în insuficiențele hipofizei 


gonadotrope (cauzele tumorale, infecțioase, 
neuropsihice fiind pe prim plan). Acrome- 
galia este generată de hipofuncţia prehipo- 
fizară, cu un substrat tumoral benign sau 
malign, cu debut incert şi evoluţie deseori 
acută, cu influențare testiculară. Regresul 
capacităţii sexuale este treptat estompat 
şi include, paralel cu modificări evolutive 
morfologice ale organelor genitale, şi de- 
ficienţe ale componentelor dinamicii se- 
xuale masculine (libidoul scade, erecţia de- 
vine dificilă, insuficientă şi instabilă, eja- 
cularea mai întîi tardivă, apoi rapidă şi 
chiar absentă, iar orgasmul estompindu-se). 
Cu cît evoluţia bolii este mai rapidă, cu atît 
afectarea funcției sexuale este mai evidentă, 
De notat că decalajul în timp al deficitului 
sexual faţă de afecțiunea în sine este gravă. 
deseori tulburările sexuale sînt de mică în- 
semnătate, relaţiile sexuale sînt posibile, 
dar în timp scad în frecvenţă. 

Adenomul cromofob, ca entitate nozolo- 
gică hipofizară prin substrat tumoral, deşi 
mai frecvent la virsta adultă, se întilneşte 
şi la persoane de peste 20 de ani (mai des 
între 30 şi 50 de ani), cei afectați putind 
evidenția fie hipogonadism, fie o sexuali- 
zare normală din punct de vedere morfo- 
logic, dar cu o fiziologie sexuală alterabilă 
în timp (libidou normal sau scăzut, erecții 
incomplete, ejaculare rapidă, precoce, or- 
gasm scăzut sau absent); impotenţa sexuală 
alternează uneori cu remisiuni spontane. De 
notat că tulburările apar destul de rapid 
după debutul bolii, progresivitatea deterio- 
rării sexuale este netă, pacienţii constatind, 


indiferent de parteneră, dificultăți de nede- 


păşit în compensarea regresului. 

Boala lui Simmonds, respectiv insuficien- 
ta hipofizară, afecțiune care generează, de 
asemenea, impotența sexuală, se caracteri- 
zează prin hipogenitalism, cu insuficiență 
testiculară consecutivă, cu tulburări accen- 
tuate ale componentelor dinamicii sexuale. 
Este asociată uneori şi cu o dereglare hipo- 
talamică. tabloul clinic fiind sever. 

Tiroida, glandă cu secreție internă, are 
influență puternică şi asupra funcţiei se- 


xuale. Notăm frecvența mai mare a hipo 
şi hipertiroidiei în insuficiența sexuală se- 
cundară. Astfel, hipotiroidismul duce la de- 
ficit al dinamicii sexuale masculine (impli- 
cînd hipotrofierea organelor genitale, hipo- 
androgenism şi diminuarea acuității com- 
ponentelor dinamicii sexuale). Sub raportul 
dinamicii sexuale, menţionăm diminuarea 


libidoului, instabilitate erecțională, ejacu- -. | 


lare totdeauna rapidă şi orgasm estompat. 
Deci activitatea sexuală este numai defici- 
tară, dar nu imposibilă. 


Mixoedemul, ca tip clinic de insuficiență 
tiroidiană, cu etiologie complexă, ducînd, 
între alte tulburări şi dereglări, şi la hipo- 
gonadism, cu deficit sexual progresiv sever, 
prin insuficiență androgenică testiculară şi 
metabolizare anormală a hormonilor ste- 
roizi androgeni, implică pierderea sau di- 
minuarea accentuată a libidoului şi a erec- 
tiei, dificultăți de ejaculare pînă la anejacu- 
lare şi anorgasmie, ritmul sexual scăzind. 


Hipertiroidismul duce la tulburări mai mult 
sau mai puțin accentuate ale dinamicii se- 
xuale. De menționat că din punct de vedere 
morfologic organele genitale rămîn nemo- 
dificate de cele mai multe ori. Prognosticul 
şi eficiența terapiei (predominant hormo- 
nală) sint variabile, în funcție de forma şi 
stadiul clinic al afecțiunii. 


În ceea ce priveşte suprarenalele, acestea 
duc în special la insuficiență sexuală secun- 
dară şi numai râreori primară, cea secundară 
intervenind, de regulă, de la 30 de ani în 
sus. În insuficiența suprarenaliană (boala 
lui Addison) şi în mai mică măsură în sin- 
droamele de hiperfuncție suprarenaliană (ma- 
ladia Cushing) nu se constată modificări 
hipotrofice testiculare. În ceea ce priveşte 
dinamica sexuală, în boala lui Addison 
libidoul este scăzut, erecţia dificilă, ejacu- 
larea totdeauna ۔‎ iar orgasmul va- 
riabil. În maladia Cushing deficiențele pe 
componentele dinamicii actului sexual sînt 
mai reduse și inconstante. Prognosticul şi 
eficacitatea tratamentului sînt variabile. 


Dr. CONST.D. DRUGEANU 


POSTA RUBRIGII 


MARIN V. — Bucureşti. Dimensiunile organelor dv. genitale sint 
normale. Pentru indicaţii terapeutice în ceea ce priveşte ejacularea pre- 
coce, vă rugăm să vă adresaţi laboratorului de andrologie de la Institutul 
de endocrinologie. 

N. SILVIU — București. Tulburările descrise de dv. sint nevrotice. 
Adresaţi-vă unui serviciu de neurologie din cadrul Spitalului clinic «Dr. 
Gheorghe Marinescu». 

5۴۲۸۶۷۰۲۴۰۹۵ Ejacularea precoce poate beneficia de tratament local 
sau general cu sedative, neuroleptice etc., precum și de psihoterapie; 
de asemenea, sint necesare multă voinţă și o loială cooperare a partenerei. 

WIL-41X. Este timpul să vă hotăriți. Abandonaţi calculele, prejudecățile 
şi temerile. Contează o parteneră potrivită şi o afecțiune reală, reciprocă. 

SERGIU-VOX — Craiova. 1) Lipsa de experiență sexuală nu poate 
anticipa un diagnostic de impotență sexuală. 2) Contaminarea luetică 
poate să aibă loc și pe alte căi decit cea sexuală. 3) Tulburările vasculare 
menţionate nu au legătură cu masturbația. Adresaţi-vă unui serviciu car- 
diovascular. 

DANIEL HEINSINS — București. Se pare că suferiti de un deficit 
psihogen de dinamică sexuală, avind la bază tipul dv. de structură psi- 
hică, pe care s-au grefat o suprasolicitare neuropsihică profesională şi 
un tratament inadecvat cu tranchilizante. Cu sprijinul partenerei, al auto- 
educaţiei şi abandonind terapia medicamentoasă respectivă, veţi reuși. 

ROBERT LY-3. Este obligatoriu un examen genito-urinar local, un 
diagnostic şi indicații terapeutice de la distanță nefiind posibile. 

TITI — Timișoara. Virsta dv. impune necesitatea unei 1676 
exercitări a funcției sexuale. Un eventual eşec al primei experiențe sexuale 
nu trebuie să vă descurajeze; se recomandă și o explorare la serviciul 
de andrologie al clinicii de endocrinologie din localitate. 

H.1.H. — Suceava. Este necesară o explorare în condiţii de spitalizare 
(neurologică și genito-urinară). 

A.D.D. 15 — București. Simplu sau dificil, vă trebuie voință pentru a 
abandona viciul şi pentru a Incepe o viață sexuală normală. 

DORU MIHAI DUMITRESCU — Brăila. Adresaţi-vă Spitalului clinic 
de chirurgie plastică şi reparatorie, str. Arh. lon Mincu nr. 7, sector 1, 
tel. 17 44 10, (Clinica de chirurgie plastică se află pe Bd. Aviatorilor nr. 34, 
tel. 79 54 78) 

PETRE |. PETRE — Roșiorii de Vede. Diminuarea libidoului poate fi 
legată, în cazul dv., de o insuficiență hormonală, asociată cu unele tulburări 


psihice supraadăugate. Adresaţi-vă (cu recomandare medicală preala- 
bilă) Institutului de endocrinologie «C.I. Parhon» din Bucureşti (labora- 
torul de andrologie). 

F.. FRENKY — Oradea. Preocupaţi-vă mai întîi de boala dv. conge- 
nitală de inimă şi, în paralel, consultați un specialist androlog, precum şi 
un psihiatru. Sint necesare explorări de specialitate. 

I.V. — Brăila. Se pare că tulburările pe care le acuzaţi sint renale (cisto- 
uretrale). Fiind soldat în termen, adresaţi-vă unui serviciu de urologie 
din cadrul unei unităţi sanitare militare. 

CRISTIAN A. — Bistrița. Tulburările de dinamică sexuală (diminua- 
rea şi instabilitatea erecţiei, ejacularea precoce şi oligosperma) indică 
o posibilă cauză endocrină androgenică. Sint necesare explorări. Con- 
sultați un specialist în endocrinologie. 

T.V. — Satu Mare. Suferiti de ejaculare precoce. Apelaţi pentru in- 
Mer aa şi tratament la clinicile de endocrinologie și psihiatrie din loca- 
itate, 

X.Y.Z. — Sibiu. Postcopulator intervine o perioadă fiziologică de ne- 
reactivitate la stimulii sexuali. Despre mecanismul erecției şi dinamica 
actului sexual s-a scris pe larg în revista noastră. 

LX.C. — Piteşti, X.V.T. — Olt, C. MANTU, B.V.C.-78-Arad, N.O. — 
Focșani, ۷.۸۸۰۱۲. — Buzău, MEBBI-79 — Galaţi, A.G.C. — Ploiești. 
Este bine că aţi renunţat la o.asemenea preocupare. Eventualele «neplă- 
ceri» se vor rezolva în timp. Nu aveţi nici un motiv să fiți descurajat. 

4 A.V.T.V.l., R.P.-79 — Ploiești, MIHAI B. PATRICIU — București, 
HEINTZMAN — Birlad. Vă recomandăm să vă adresați serviciului de 
andrologie din cadrul Institutului de endocrinologie «C.i. Parhon», Bd. 
Aviatorilor nr. 34. Vă este însă necesară o recomandare către acest Însti- 
tut. Stătuiţi-vă şi cu medicul ce v-a examinat pină acum. 

ATO — Roman. Vorbiţi din nou cu un chirurg căruia ar fi bine să-i res- 
pectaţi sfatul. Tot el vă va răspunde și întrebărilor ce vă frămintă. 
«METEOR X.L-5-W.S.K.» — Rm. Sărat. Aveţi răbdare. În cazul în care 
lucrurile nu se remediază de la sine, consultați un androlog. 
A.8.X.-001, GEO-B.M. — Arad. 1) Dimensiunile tuturor organelor nu pot 
fi apreciate decit în raport cu dezvoltarea corporală generală și acest lucru 
îl face numai un medic. 2) Poate fi vorba de lipsă de experiență sau de 
emoția debutului. 

CLAUDIA MIRON — Brașov. Nu vă sfătuim să vă supuneţi unei ase- 
manea intervenții chirurgicale. 
AG,12 I.M. A fost o mare imprudenţă din partea dv. atunci cind — fără să 


vă recomande medicul — ati luat antibiotice la întîmplare. Dacă 
vă Insănătoșiţi, prezentaţi-vă neapărat la un specialist urolog. Sore 


Dr.ing. FL. ZĂGĂNESCU 


Într-un articol. precedent", în care au 
fost prezentate programele staţiilor inter- 
planetare automate sovietice («Venus»-11 
și 12) și americane («Pioneer-Venus»-1 
și 2), care au transmis spre Terra, în de- 
cembrie 1978 şi ulterior, numeroase date 
despre «planeta furtunilor», era prezen- 
tată ideea că noile date recepționate ar 
putea determina revizuirea unor teorii pri- 
vind formarea planetelor sistemului solar! 

Succesul înregistrat prin elaborarea în 
laborator a unui model termochimic al pla- 
netei Venus a fost dublat recent de rezul- 
tatele măsurătorilor în atmosfera şi la solul 
planetei, ceea ce a permis abordarea și a 
unui model chimic pentru Venus! 

Temperatura” de la suprafaţă, 455° C, pare 
să fie rezultatul «efectului de seră», care 
constă din absorbirea căldurii primite de 
la Soare, fără ca straturile dense de nori 
să permită radierea acestui flux termic în 
spațiu. 

Clima venusiană pare a fi un fel de «ciclu 
al sulfului», așa cum pe Terra există «ciclul 
apei», sulful fiind predominant în combina- 
tli şi chiar cristale, în norii venusieni; 
este drept că acum nu mai este vreun dubiu 
că în atmosfera venusiană există și vapori 
de apă, dar «supapa chimică» reprezentată 
de atmosfera «planetei furtunilor» este 
constituită în proporţie de 98 la sută din 
bioxid de carbon, restul fiind format din 
azot, argon etc. 

Atmosfera venusiană conţine un raport 
al izotopilor 36 și 40 ai argonului de 200— 
300 de ori mai mare decit pe Pămint şi de 
100 000 de ori mai mare decit pe Marte. 
Deci ori Venus nu are aceeași origine 
cu Terra. ori atmosfera venusiană se află 
într-un stadiu foarte incipient (ca pe Terra 
cu milioane de ani în urmă); ori, în fine, 
pe Venus ar fi căzut un imens meteorit, 
bogat în argon! 

ste curios că, din punct de vedere al 
reliefului, Venus se aseamănă mai mult cu 


* Venus explorată de roboţi inteligenți, «Știință 
şi tehnică», nr. 1/1979. 


E] 
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1. — Spectromstrele în ultraviolet, destinate depistării gradului de ionizare a atmosterei 
inalte venusiene, au transmis concentrațiile oxigenului atomic (linia galbenă de intersectare) 
şi ale hidrogenului atomic (paralele). 

2. — Radiometrul în intraroșu instalat în modului orbital al stației «Pioneer-Venus»-1 a indicat 
harta termică a atmosterei venusiene privită dinspre polul nord planetar (crucea albă); explora- 
rea cu calculatorul a evidențiat o zonă noroasă, rece (—60*C), lar în apropierea polului doar —30 °C. 


Pămintul decit cu Luna. şi Marte: există 
munți și văi, cimpii întinse şi chiar o mare 
depresiune, lungă de cca 120 km și adincă 
de 8 000 m, verificată cu ajutorul radarului 
de pe «Pioneer-Venus»-1. 

În zona turbopauzei, tegiune a atmosferei 
venusiene care se găsește în jurul altitu- 
dinii de 144 km, s-au obținut date şi Infor- 
maţii care arată că aici moleculele de apă 
disociază, iar componenții nucleari disi- 
pează în spaţiu, în timp ce unele molecule 
ale componenților atmosferici, mai grele, 
rămîn în jurul planetei. Astfel, aparatele 
au arătat că planeta «plutește» într-un 
fel de mare de hidrogen, prezent probabil 
de la disociația apei menționate, fenomen 
ce se dezvoltă la altitudine relativ joasă. 

© Atmosfera venusiană este mai caldă 
la ecuator față de poli cu cca 20° C; depla- 
sindu-se în acest sens, masele atmosferice 
produc vijelii cu viteze de 320 km/h, astfel 
încit norii execută un înconjur al planetei în 
patru zile terestre, în timp ce Venus se ro- 
teşte în jurul propriei axe o dată în 118 zile! 

@ În primul strat de nori (70—60 km) 


avind presiunea de 0,05 atm, temperatura 
este de minus 30* C, mai rece decit se pre- 
supunea; în cel de-al doilea strat de nori 
(65—48 km), temperatura este de ordinul 
a 100° C, iar presiunea de 2 atm; în urmă- 
torul strat noros — care coboară pină la 
30 km — presiunea ajunge la 70 kg/cme, 
iar temperatura la 260° C. Aici s-au găsit 
acizii sulfuric şi clorhidric (picături cu 
diametre cuprinse între 30 şi 35 de microni), 
avind dimensiuni suficiente pentru a «blo- 
ca» emisiunea infraroșie, deci radiația spre 
exterior. 

O serie de străluciri ale solului, cu inten- 
sități corespunzind la iluminări de 30 000 de 
lucși, au fost fie puse pe seama aprinderii 
spontane a compușilor de sulf la suprafața 
solului întierbintat la cca 500° C, fie dato- 
rită urlaşelor fulgere (frecvența: 100 de 
fulgere la 5 minutel), ce se petrec în stra- 
turile superioare atmosferice; stratul supe- 
rior gros de 14 km începe de la altitudinea 
de 70 km și aici domnește acidul sulfuric 
it aa de picături, iar temperatura este 

e 13°C. 


ARIPA SOLARĂ A NAVETEI SPAȚIALE 


Este vorba de aripa solară experimentală care va echipa naveta spațială în anul 
1980. Ea măsoară 32 m lungime și 4 m lățime, iar în timpul lansării va fi pliată. După 
ajungerea în spațiu, aripa solară se va deplia, permiţind celor 82 de module electrice 
echipate cu celule solare să furnizeze navetei o putere de 12,5 kW. Modelul prezentat 
de către firma «Lockheed» în mărime reală, pentru demonstraţie, a fost realizat din 
aluminiu (vezi fotografia). Aripa solară va fi gata în 1980, 


STRUCTURA INTERNĂ 


A PĂMINTULUI 


După indelungi studii asupra propagării 
undelor seismice în interiorul Terrei şi 
asupra mareelor terestre, geofizicienii au 
reuşit să afle noi date cu privire la structura 
internă a planetei noastre. Ei au căpătat 
certitudinea existenței unui nucleu lichid 
şi au calculat dimensiunile sale. Raza sa 
este estimată, în prezent, la 3885 km, cuo 
aproximaţie de 3 km. Acest «ocean» inte- 
rior înconjură o «insulă» cvasisferică solidă, 
cu raza cuprinsă între 1217 şi 1220 km. 

Toate aceste cunoștințe, datorate în mare 
parte înregistrării mareelor terestre, au con- 
tribuit la clarificarea istoriei Terrei, necu- 
noscutele privind densitatea și viscozitatea 
nucleului precizindu-se treptat. Se pre- 
supune, în prezent, că nucleul lichid este 
constituit dintr-un amestec eutectic de fier 
şi sulfură de fier. Un asemenea amestec 
posedă proprietatea de a rămine lichid la o 
temperatură relativ joasă, la care fiecare 
dintre constituenții săi, luat separat, s-ar 
afla în stare solidă. S-a ajuns la concluzia 
că temperatura nucleului se situează între 
3 000 și 4 000°C. Mai înainte se presupunea 
că această temperatură trebuia să fie de 
peste 7 000*C, pentru a se explica starea 
lichidă, fapt care complica foarte mult 
ipotezele privind nașterea planetei. 

Totodată, geofțizicienii mai presupun că 
nucleul ar conţine mici cantităţi de potasiu 


radioactiv a cărui dezintegrare ar elibera 
continuu căldura. Această încălzire ar pu- 
tea constitui motorul mișcărilor de răsco- 


lire şi convecţie pe care trebuie să ni le 
imaginăm pentru a da o explicație cimpului 
magnetic terestru. 


Existența unor copii capabili să efectueze în citeva secunde 
calcule mintale extrem de dificile (de exemplu, înmulţiri sau 
împărțiri cu mai multe zecimale) sau să memoreze cu foarte 
mare fidelitate date şi texte voluminoase, dar incapabili să răs- 
pundă la întrebări simple de genul: Cum te cheamă? Cîţi ani ai? 


Analizind 5 000 de astfel de cazuri, dr. Bernard Rimland de la 
Institute for Child Research din San Diego (S.U.A.) ajunge la 
concluzia că «autismul infantil», în aproximativ 10 la sută din 
situaţii, este însoţit de o capacitate mintală excepţională legată 
de funcţiile de memorare, aptitudini matematice și înclinații 


Unde locuiești? etc., reprezintă nu numai o curiozitate, dar şi 


un domeniu de cercetare psihologică și neurologică. 


În Laboratorul de gaze ionizate din secția 
de mecanică a lichidelor şi gazelor din 
cadrul Institutului de probleme fundamen- 
tale ale tehnicii al Academiei poloneze de 


GEMENI 
MONOZIGOȚI 


Mieii din fotografie sint gemeni mono- 
zigoţi, fiecare pereche fiind formată dintr-un 
singur ovul fecundat. Gemenii au fost pro- 
duşi artificial de către S.M. Willadsen de la 
Institutul de fiziologie animală al ARC din 
Cambridge. Ovulele fecundate au fost ex- 
trase de la oi hibride Welsh Mountain şi 
înseminate cu spermă de berbec din rasa 
Suffolk. În acest stadiu, embrionul este 
constituit numai din două celule care au fost 
separate şi apoi, după citeva manipulări 
foarte dibace, transferate în oviductele unor 
oi receptoare. Peste 3-4 zile, embrionii au 
fost examinați şi aproximativ 20 din 31 
de perechi au fost recuperaţi, Din aceste 
20 de perechi, 35 de embrioni au crescut 
normal. Fiecare pereche a fost din nou 
transferată la o oaie receptoare, însă numai 
ll din 16 oi au rămas gestante. Dintre 
acestea, una a avortat un singur făt, iar 
dintre celelalte, 5 au dat cîte un singur 
miel, iar 5 cite o pereche de gemeni, dintre 
care 3 perechi sînt arătați în fotografie. 


științe s-a reuşit experimental să se con- 
ducă descărcarea optică continuă în gazele 
nobile cu ajutorul laserului cu CO, de 
300—400 W putere continuă. Observarea 
fenomenului a permis să se constate un 
nou tip de instabilitate cu o influenţă esen- 
țială asupra formei de descărcare și preci- 


muzicale ale lobului cerebral drept. a 


zarea metodelor pentru a-i asigura stabi- 
litatea. Spre deosebire de alte metode, care 
fac apel, de exemplu, la descărcări electrice, 
noul procedeu permite obținerea de plasmă 
practic pură la o temperatură de aproape 
20 6, - 


ENCEFALOVOLUMETRU 


Construit în R.P. Polonă de dr. docent Roman Mazur şi colaboratorii săi neurologi, 
encefalovolumetrul (EVM) serveşte la înregistrarea și evaluarea modificărilor de volum 
şi pulsații ale creierului. Analiza înregistrărilor permite să se determine durata și inten- 
sitatea acţiunii medicamentelor asupra edemului și circulaţiei sanguine ale creierului. 
Evaluarea variațiilor de volum se- efectuează prin măsurarea periodică a distanţei între 
creler şi craniu cu ajutorul unui traductor, compus dintr-un emițător de lumină rece și 
un detector fotoelectric. Rezultatul, sub formă numerică, este înregistrat prin imprimare 
pe o bandă de hîrtie. Experiențele au confirmat utilitatea lui EVM, îndeosebi în diagnostic 


și în localizarea hematoamelor. 


Tehnicile de transport fără contact s-au 
dezvoltat în ideea de a fi aplicate la trenurile 
de mare viteză. Acestea vor trebui să reu- 
nească, prin anul 2000, principalele zone 
europene de mare densitate demografică. 
Studiile efectuate pînă în prezent sînt în 
perfectă concordanţă, ele definind aceeaşi 
rețea pentru trenurile cu sustentaţie electro- 
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tUrmare din pag. 13) 


getică în procesul de anihilare electron- 
pozitron, ca un test pentru verificarea mai 
precisă a constanţei lui m la impulsuri 
mici. În procesul de anihilare, energia de 
repaos a perechii electron-pozitron se con- 
vertește în energie fotonică. De menţionat 
că teoria lui Heitler, fiind în acord cu inva- 
rianța de transformare a particulei în anti- 
particulă (PCT) şi cu conjugarea de sarci- 
nă, prevedea mase egale pentru electron 
şi pozitron. Ceea ce trebuia măsurat era 


Eo » Dacă ا‎ ar fi 


parametrul b= 1-— peT 


fost diferit de zero, aceasta s-ar fi tra- 
dus printr-o mică schimbare a lungimii 
de undă a fotonului. Într-adevăr, lungimea 
de undă (de Broglie) asociată fiecărui 
foton este hc/Eo, în timp ce lungimea de 
undă care apare în cazul împrăștierii Comp- 
ton a fotonilor moi pe electroni staționari 
este hc/mc?. Dacă invariaţia Lorentz ar fi 
încălcată (ceea ce s-ar traduce prin b + 0), 
cele două tipuri de lungimi de undă ar 
trebui să difere. De aici rezultă b=0,003 
+0,0015. Rezultate mai precise se obțin 
dacă lungimea de undă de al doilea tip 
(hc/mc?) se calculează utilizind măsurători 
pentru e/mc şi We. În acest caz, utilizind 
datele experimentale ale lui E.R. Cohen 
(1955) pentru lungimea de undă Compton, 
J.S. Bell obţine b = Ot 0,0001, în perfect 
کی‎ iy prezicerile teoriei relativității 
= 0). 


magnetică. Plecînd de la această noțiune de 
rețea şi de la caracteristicile tehnice ale sus- 
tentatiei, se pot face citeva mențiuni în legă- 
tură cu vehiculele fără contact material cu 
calea. 

Distanţele medii ce separă zonele de‏ ٭ 
mare densitate variază între 150 și 200 km‏ 
(punctele de oprire vor fi alese de aşa ma-‏ 
nieră încît să permită o bună joncțiune cu‏ 
infrastructura transporturilor existente).‏ 

@ Viteza corespunzătoare transportului 
de persoane va fi în jur de 400 km/h, deci 
se va reduce durata călătoriei, dar vor creşte 
consumul de energie şi investiţia necesară. 

Vor fi construite linii duble, cu raze‏ یھ" 
minime de curbură de 4000 m şi pantă‏ 
maximă de 35 la mie.‏ 

0 Ramele vor avea 200—600 de locuri. 
Admiţind că trenurile se succed la interval 
de 5 minute, capacitatea medie a liniei va 
fi de 3 600 de călători pe oră şi sens. 

0 Exploatarea va fi aproape în totalitate 
automatizată, confortul şi securitatea com- 
parabile, dacă nu chiar superioare, cu cele 
asigurate de trenurile moderne interurbane. 

9 După studiile efectuate în R.F.G., in- 
vestițiile necesare pentru construcția liniilor 
cu sustentație electromagnetică rămîn in- 
ferioare celor necesare pentru realizarea unei 
noi căi ferate electrificate. 

@ Vehiculele cu sustentaţie electromag- 
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O REŢEA EUROPEANĂ DE TRENURI RAPIDE $ 
CU SUSTENTATIE ELECTROMAGNETICA 


netică sînt silentioase, nu pun probleme de 
uzură, vibrații, poluare. 

@ Trebuie observat că motoarele liniare 
elimină complet contactul material dintre 
vehicul şi cale, deci elimină, atît la propulsie 
cit şi la frinare, aderenţa, care, la viteze mai 
mari de 180 km/h, devine necontrolabilă. Se 
înţelege deci că la viteze mari vehiculul pe 
roţi pierde competiţia. 

@ Un deosebit de mare avantaj al mo- 
toarelor liniare este frinarea, care poate fi 
efectuată în patru moduri: prin curenţi 
turbionari, cu recuperare de energie (redu- 
cînd viteza vehiculului), reostatică (o frinare 
lină pînă în apropierea punctului de oprire) 
şi o frinare prin inversarea sensului cîmpului 
(o frînare energică, prin care se obține oprirea 
vehiculului). Cele patru sisteme de frinare 
pot fi combinate şi preluate de către un mic 
ordinator specializat, în acest fel asigurîn- 
du-se o frînare lină a vehiculului în condiţii 
predeterminate. 

e În R.FG. va fi construit, în 1981, un 
vehicul electromagnetic, conceput pentru a 
transporta 100 de călători cu viteza minimă 
de 300 km/h, maxima urmînd să depăşească 
400 km/h. Acest vehicul va trebui să clari- 
fice probleme legate de: comportarea în 
timp a vehiculului şi a căii sub circulaţie con- 
tinuă, fiabilitatea noilor componente, între- 
ținerea, reparaţiile şi costurile de exploatare. 


LOCUINȚE CU... 
ASPIRATOR CENTRAL 


În locuințele din Hamburg, R.F. Germania, 
se experimentează un nou sistem de asi- 
gurare a curățeniei: aspiratorul central. 

Numeroasele aparate din fiecare aparta- 
ment, relatează revista «Der Spiegel», sînt 
înlocuite cu o instalaţie unică, amplasată în 
subsolul clădirii. Gospodinei nu îi rămîne 
decit să branşeze tubul din material plastic 
la priza de aer a apartamentului (vezi foto- 


grafia alăturată). Printr-o simplă apăsare 
pe buton se pune în funcțiune motorul de 
700 W al aspiratorului central. Gunoaiele și 
praful sînt evacuate prin sistemul de con- 
ducte din pereți și colectate la filtrul central. 

Avantajele noului sistem sint multiple: 
economicitate sporită, reducerea zgomotu- 
lui şi, desigur, o calitate deosebită a cură- 
țeniei. 


LASERUL MODIFICĂ REZISTENȚA METALULUI 


Cercetările efectuate în cadrul Laboratorului pentru studiul 
acțiunii radiaţiei laser asupra metalelor al Institutului de me- 
talurgie «A.A. Baikov» al Academiei de științe a U.R.S.S. au 
demonstrat că, în anumite cazuri, radiația laser face să crească 
rezistența metalelor de două sau chiar de trei ori. Izbind placa 
de metal, raza laser distruge rețeaua cristalină a metalului, pro- 
duciînd, la o anumită adincime, un defect, care conferă metalului 
o rezistență sporită. Aşadar, o rețea cristalină ruptă este mai 
bună decit una întreagă. Explicația unui asemenea fapt ce poate 
părea bizar este aceea că microdefectul crește concomitent cu 


„SUPER-4 ÎN CURSE REGULATE 


«Super»-4, cel mai mare vehicul din lume pe pernă de aer — este realizarea recentă 
a firmei «British Hovercraft Corporation». El are o lungime totală de 56 m, o greutate de 
300 t, fiind capabil să transporte, în același timp, 416 pasageri și 60 de autoturisme. Cele 
patru turbine cu gaz de tip Rolls-Royce îi asigură o viteză de croazieră de 96 km/h. 
Elicele, de formă specială, sint silențioase şi, de asemenea, o construcţie aparte a 
şorțului pneumatic conferă navei un mers lin și uniform la o înălţime de circa 3,7 m deasu- 


extinderea dislocaţiei. În locul în care raza laser izbește metalul, 
se formează un microcrater care, în cazul aluminiului de exem- 
plu, face ca rezistența respectivului metal să devină de aproape 
trei ori mai mare. 

Cercetătorii de la laboratorul institutului sovietic amintit au 
evidențiat și o altă proprietate interesantă a metalelor «tratate» 
cu radiaţie laser, anume că efectul de supraconductibilitate 
apare atunci cînd temperatura metalului este cu zece grade 
mai mare peste limita obisnuită. 


pra valurilor. 


«Super»-4 se află în prezent în curse regulate în English Channel. 


COMPUTER VORBITOR 


La Institutul de cibernetică al Academiei 
de ştiinţe din Ucraina (U.R.S.S.) a fost 
proiectat şi construit un computer capabil 
să «converseze» în limbajul natural cu 
omul. Este, astfel, eliminat programatorul, 
care avea sarcina de a traduce întrebările 
în limbajul computerului şi de a descifra 
răspunsurile calculatorului electronic. Cer- 
cetătorii sovietici consideră că prin «invă- 
tarea» vorbirii de către mașinile electronice 
se deschide o nouă epocă în utilizarea 
computerului în problemele din ce în ce 
mai complicate ale organizării şi conducerii 
proceselor economice, tehnice, sociale şi 
ştiinţifice. 

Computerul vorbitor — un prototip al ma- 


TACHETUL HIDRAULIC REZOLVĂ PROBLEMA 


După cum se ştie, cilindrii motoarelor cu ardere internă trebuie să fie puși in legătură 
succesiv cu atmosfera şi cu organele de alimentare cu fluid proaspăt în anumite momente 
ale ciclului şi pe perioade precis determinate. Această funcţie este îndeplinită de meca- 
nismul de distribuţie a gazelor care la aproape toate motoarele actuale este de tip meca- 
nic, aşa cum se prezintă în fig. 1. În vederea preluării dilatării termice a organelor care 
compun lanțul cinematic al mecanismului de distribuţie, între supapă şi carburator se 


lasă întotdeauna un joc. 


Acest joc este cuprins între 0,1 şi 0,25 mm. La supapele de evacuare jocul este mai mare, 
deoarece acestea, lucrind la temperaturi mai ridicate, se dilată mai mult. Reglajul jocului 
este o operaţie destul de complicată, care trebuie efectuată cu foarte multă precizie. Un 
joc prea mic sau inexistent în timpul funcţionării face ca supapele să nu se mai închidă 
complet. Un joc prea mare reduce timpii afectaţi aspiraţiei și evacuării (ceea ce conduce la 
scăderea puterii motorului) şi apoi pentru că deschiderea și închiderea supapelor se fac 
cu șocuri provoacă uzura prematură a pieselor mecanismului de distribuţie. Tachetul 


hidraulic elimină aceste inconveniente. 


Ce este, de fapt, un tachet hidraulic? Din secţiunea de principiu, prezentată în fig. 2, 
se vede că acest organ, format din pistonașul 1, corpul tachetului 2, sediul 3 al supapei 4 


şi arcul 5, are o lungime totală variabilă. 


Interiorul tachetului este pus în legătură cu sistemul de ungere al motorului printr-o 
canalizație laterală 6, iar corpul tachetului este fixat prin înșurubare în chiulasă. Lanţul 
cinematic al distribuției este prezentat în fig. 3 și diferă, precum se vede din schema cla- 
sică din fig. 1. Arborele cu came 2, prin al cărui canal central 1 curge ulei pentru ungerea 
camelor şi lagărelor, acţionează supapa 7 prin intermediul unui culbutor 3, care se spri- 
jină cu o extremitate de supapă, iar cu cealaltă pe tachetul hidraulic 4. Acesta din urmă 
este alimentat cu ulei din rampa centrală 5 prin canalizaţia 6. Cum funcţionează un astfel 
de dispozitiv? Să presupunem că motorul este rece; în acest caz, arcul tachetului împinge 
uşor pistonaşul în sus, anulind jocul. În acest timp, în spațiul de sub supapa-bilă se acu- 
mulează ulei — datorită depresiunii produse aici pe ascensiunea pistonașului. Cind 
cama atacă culbutorul pe pistonaș, se produce o forță considerabilă, care însă nu duce 
la coborirea acestuia, intrucit ulelul de sub supapa-bilă este necompresibil. Astfel, punctul 
de contact dintre culbutor și pistonașul tachetului rămine fix. Ce se întimplă însă cînd 


motorul începe să se încălzească? 


Acum, cind cama nu atacă culbutorul, coloana de ulei de sub supapa-bilă se arată prea 
înaltă, ca urmare a dilatării termice a cozii supapei. Din acest motiv, culbutorul apasă pu- 
ternic asupra pistonașului şi în perioada inactivă. Dată fiind durata mare a acestei pe- tiei. 
rioade, uleiul aflat în camera de sub supapa-bilă are timp să se scurgă prin neetanșei- 
tatea dintre pistonaș şi corpul tachetului, de unde ajunge din nou prin canalul 6 în rampa 
centrală 5. Cind motorul se răcește din nou, supapa se contractă, iar arcul tachetului 


şinilor electronice de miine — înregistrează 
și înțelege cca 1 000 de cuvinte. Principiul de 
funcționare este cel al descompunerii cu- 
vintelor în secțiuni (fiecare cu o durată de 
15/1 000 dintr-o secundă) şi compararea cu 
vocea umană. Mai complicată decit sarcina 
înțelegerii întrebărilor s-a dovedit a fi pro- 
blema elaborării de către computer a răs- 
punsurilor verbale. 

Pentru aceasta s-a proiectat un model 
mecanic al aparatului fonator uman, capabil 
să emită sunete separate. Mult mai dificilă 
— apreciază cercetătorii sovietici — a fost 
sarcina sintetizării sunetelor şi transfor- 
marea lor în cuvinte, propoziții și fraze. 


1 — După cum se 
vede, schema clasică 
a organizării distribu- 
ției conține un număr 
mare de piese, a căror 
lungime variabilă cu 
temperatura motorului 
impune reglaje dese. 

2 — Cu o construc- 
tie destul de simplă, 
tachetul hidraulic înlă- 
tură neajunsurile lega- 
te de reglajul distribu- 


3 — Ca exemplu de 
aplicare a tachetului 
hidraulic, iată organi- 
zarea distribuţiei la mo- 


împinge din nou pistonașul acestuia în sus, anulind jocul. 


lată deci cum o soluție tehnică simplă poate scuti pe beneficiar de măruntele, dar ne- 


plăcutele dificultăți ale regiajului distribuţiei. 


torul de opt cilindri în 
V al firmei «Mercedes»: 
450 SEL 6,9. 


UN LIMBAJ SECRET 
INTRE FLORI ŞI FLUTURI 


Un joc de culori invizibile omului, un limbaj secret al florilor 
și al insectelor, un spectacol în... ultraviolet. Aceasta este lumea 
care s-a înfățișat prof. Thomas Eisner de la Universitatea Cornel! 
din Ithaca (S.U.A.). Folosind o cameră de televiziune cu o lentilã 
ce sesizează ultravioletul, el a remarcat la unele flori, cele ce 
sînt polenizate de insecte, un cerc colorat în violet intens dispus 
în centrul corolei. Această nuanţă nu apare decit la maturitatea 
plantei, parcă pentru a atrage atenţia că este timpul ca insecta 
să vină să caute nectarul și să declanșeze astfel polenizarea 
Un desen colorat în aceeași nuanţă se observă, de asemenea, 
și la cîțiva fluturi masculi (de exemplu, din familia pieridelor), 
ale căror diferențe, în comparaţie cu femela, ne sint abia percep- 
tibile, Şi totuși... cu camera de televiziune au fost puse în evidenţă 
deosebiri frapante. in timpul zborului, masculii par să emită, cu 
aripile lor, pulsaţii de lumină ultravioletă. 

Care este mecanismul «culorii secrete» folosite de fiori şi 
fluturi? j 

9 Fluturii utilizează un sistem de lamele microscopice ondu- 
late; distanța dintre două creste ale acestor ondulații corespunde 
unei lungimi de undă în ultraviolet. Grație lameleior, unii fluturi, 
ca de exemplu Morpho tropical, capătă o culoare de interferență 
albastru-metalic strălucitor, vizibilă numai atunci cînd pe aripi 
cade lumina dintr-o anumită direcți=. Diverse studii optice, 
efectuate cu spectrofotometrul, zu arătat că structurile în la- 
mele — forma lor, distanța dinire ele — reflectă ultravioletul 
în nuanţe ce se modifică în funcţie de incidenţa luminii, Şi pentru 
că femela nu posedă această iridescenţă, fără îndoială că siste- 
mul serveşte la recunoasterea sexelor. (Pieridele au ochi ca- 
pabili să perceapă ultravioletul) 
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ÎN CURÎND: 
ROBOTI! DOMESTICI 


Un student de 22 de ani din Bachum, R.F.G., și-a construit, 
folosind piese dezafectate din echipamentul de telecomunicaţii 
al poștei din orașul său, doi roboți casnici. Jui, de 1,35 m, por- 
neşte la o simplă bătaie din palme, poate aduce şi servi min- 
carea sau cafeaua. «Fratele» său mai mare, Dui, poate transporta 
greutăți de pină la 60 kg, efectuează diverse munci casnice şi 
joacă chiar zaruri cu inventatorul său. 

Ceea ce ar putea părea la prima vedere numai rezultatul spec- 
taculos al eforturilor unui pasionat al construcţiilor de amatori 
constituie, de fapt, în ultimii ani, o preocupare serioasă a cerce- 
tătorilor profesioniști. Arok, robotul domestic realizat de o firmă 
americană, poate îngriji o gospodărie în bune condiţii: el mînu- 
iește aspiratorul (foto 1), spală automobilul (foto 2), servește 
masa sau plimbă cîinele. 

Recent prototipul robotului domestic Klatu a stirnit o bine- 
meritată uimire. Programat de inventatorul său, specialistul 
american în electronică aviatică Antony Reichelt, pentru operații 
casnice uzuale (foto 3), el este capabil în plus să îngrijească 
copiii, să anunţe inceputul unui incendiu și chiar să sperie hoţii. 
Mai mult, el ascultă nu numai de comenzile transmise prin radio, 
ci «înțelege» 250 de cuvinte și poate pronunţa, în una din limbile 
pentru care este programat, 4 800 de cuvinte. Începînd din 1980, 
el va fi produs în serie, cite 125 de exemplare zilnic, constituind 
un prețios ajutor în gospodărie. 

După cum anticipa specialistul american, în jurul anului 2000, 
besir ر‎ milioane de cămine vor beneficia de sprijinul roboților 
casnici. 


stii = 


Galbenă pentru noi, această floare apare colorată în violet intens 
pentru insecte. La fel se întimplă la fluturi. La ei insă culoarea vio- 
let servește la recunoaşterea sexului opus. 


9 La fiori este vorba de pigmenți speciali, flavonoli, ce absorb 
lumina în spectrul de ultraviolet. Acești pigmenți nu se găsesc 
decit la baza petalelor, ca şi cum distribuția lor ar fi prevăzută 
să atragă insectele spre nectar și polen. 


pe A FDI A)‏ و F6 RR‏ و 
ار ےا IVP LA EI‏ نے جا 


Pe pirtiile montane, relatează revista vest-germană «Der Spiegel», și-a făcut apariția 
un nou tip de sanie: cea gonfiabilă. 

Avantajele ei sint multiple. În primul rind, deoarece sania pneumatică este lipsită 
de tălpici, avind o suprafaţă de alunecare foarte mare, ea poate fi folosită atit în condi- 
tiile unei pirtii bătătorite, cît şi în cele ale unei zăpezi afinate. Pe de altă parte, cum centrul 
de greutate al vehiculului este foarte jos (vezi fotografia alăturată), sania gontiabilă are 
o stabilitate excepţională și este foarte ușor de condus. În sfirşit, șocurile traseului sint 
mult amortizate de perna de aer, conducătorul resimțind numai plăcerea coboririi, nu 
şi neajunsurile ei. Viteza maximă pe care o poate atinge sania pneumatic este de cca 


OZN-urile SÎNT ÎN REALITATE FLUTURI? 


Într-un articol publicat de doi cercetători, Philip S. Callahan şi R.W. Mankins, de la 
Laboratorul de cercetare biologică din Gainesville (Florida), în revista Societăţii ameri- 
cane de optică se afirmă cu multă seriozitate că OZN-urile sint, de fapt, roiuri de fluturi 
ce traversează cîmpurile electrice atmosferice. În continuare se notează că apariția obiec- 
telor zburătoare în Utah între 1965 şi 1968 corespunde cu migrațiile unui număr foarte mare 
de fluturi dintr-o anumită specie. Afirmația se bazează pe experienţele celor doi specialişti 
care au capturat cîțiva fluturi şi i-au plasat în cimpuri electrice de intensităţi diferite. Ei au 
descoperit că aceste insecte au o particularitate interesantă: eliberează o descărcare elec- 
trică într-un asemenea cîmp. O singură insectă provoacă o descărcare de electroni ce ioni- 
zează aerul şi declanşează o lumină bleu, vizibilă la aproximativ 6 m. Or, dacă numai un 
fluture se comportă astfel, zecile de mii ce formează roiuri a căror lungime poate atinge 
uneori 250 km devin adevărate centrale zburătoare! 


ŞAHUL COMPUTERELOR 


Finala celui de al IX-lea campionat de șah pentru calculatoare electronice s-a 
desfășurat nu demult în S.U.A. între reprezentantul lui «Northwestem University», 
deţinătorul titlului, şi proaspătul concurent «Belle», creaţie a laboratoarelor «Bell». 
După un meci disputat, fostul campion a trebuit să cedeze. 

Mult mai spectaculoasă însă a fost competiția pentru locul 3. 

După cum relatează revista vest-germană «Der Spiegel», împotriva lui «Awit», 
un program în valoare de 5 milioane de dolari, elaborat pentru un calculator de mare 
performanță de tipul «Amdahl 470 V-6», a concurat «Sargon Il», un minicalculator 
de serie, programat în timpul liber de soții Kathe și Dan Spracklen pentru jocul de şah 
(vezi fotografia alăturată). După 61 de mutări, superioritatea computerului de «cate- 

gorie ușoară» devenise evidentă. Totuși. situația evolua spre pat, «Awit» — fiind în‏ ع 
situaţia de a nu-și mai putea muta piesele. În aplauzele asistenţei, minicalculatorul‏ 
şi-a retras regele și, după alte patru mutări, l-a învins pe marele său partener.‏ 

Cei doi autori au anunţat că intenţionează să publice programul folosit de ei pentru 

| această competiţie, pentru ca și alți amatori de șah cu calculatorul să-l poată utiliza. 


Desene de Adrian ANDRONIC 
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în carierele din România este folosită, la ora actuală, una din 
cele mai moderne instalaţii pentru forarea atit pe plan vertical 
cit şi înclinat. Adincimile pină la care forează ating 60 m şi dia- 
metre de 115 mm. Actul de naştere al acestui produs, care se 
situează la cel mai înalt nivel tehnic atins pe plan international 
este semnat de Întreprinderea de uiilaj petrolier din Tirgoviste. 

instalația, simbolizată FC-60, este amplasată pe un cărucior 
cu șenile, fapt care îi conferă robusteţe, stabilitate și o bună 
accesibilitate pe orice teren. Toate mecanismele instalaţiei, 
inclusiv cel de deplasare pe șenile, sint acționate hidrostatic 
de la o centrală hidraulică echipată cu trei pompe antrenate 
independent cu motoare electrice,a căror putere instalată se 
ridică la 55 kW. Ca părţi principale componente ale instalaţiei, 
în afara centralei energetice, care furnizează energia hidraulică 
necesară acționării mecanismelor instalaţiei, mai amintim dis- 
pozitivul de foraj compus din mast cu ghidaj, căruciorul cu cap 
rotativ de foraj cu acţionare hidrostatică, sistemul de avans, ci- 
lindrii hidraulici pentru orientarea mastului, dispozitivele pentru 
manevrarea garniturii de prăjini compuse din magazie, mina 
mecanică, clești pentru susţinere și pentru deșurubare etc. 
Toate aceste dispozitive sint acționate hidraulic, prin servo- 
motoare. 

Postul de comandă,amenajat într-o cabină cu bună vizibilitate, 
cu ventilație şi încălzire pe timp friguros, cuprinde toate organele 
de comandă necesare deservirii utilajului (transport, punere in 


La Fabrica de pereţi-membrană din cadrul Întreprinderii «Vulcan» (București), un grup de 
muncitori şi tehnicieni, format din Petre Gherbali, Alexandru Lăpuşan, Virgil Mihăiescu 
și Marian Fulga, a conceput şi realizat o nouă instalație menită să reducă efortul valutar al 
unităţilor economice de profil. Este vorba de instalația pentru mărirea rigidității dielectrice 
a uleiurilor de transtormator, denumită pe scurt IMRD-3. Aceasta este folosită pentru 
regenerarea uleiurilor, în fapt pentru mărirea rigidității dielectrice a uleiurilor din transforma- 
toarele de înaltă și foarte înaltă tensiune. De asemenea, instalația poate fi folosită și pentru 


recuperarea altor tipuri de uleiuri impure, 


Greutatea şi gabaritul reduse fac ca noua instalație să fie ușor manevrabilă, ea putind fi 
construită cu mijloace proprii, în orice întreprindere, într-o gamă variată de tipodimensiuni. 


poziție de lucru, foraj, manevră) în cele mai bune conditii de 
securitate și înaltă productivitate. 


Imaginea prezentată alăturat reprezintă o premieră pentru 
știința mondială. Este prima fotografie a inelelor lui Uranus 
realizată de Institutul de tehnologie din Pasadena (California). 

Fotografia a fost obținută cu ajutorul marelui telescop de 
5 metri al Observatorului astronomic de pe muntele Palomar 
care a luat două imagini — una a lui Uranus și alta a inelelor 
sale într-un moment cînd reflectau lumina solară. S-a lucrat pe 
două lungimi de undă — de 22 și 16 microni în infraroșu. La 
lungimea de undă de 2,2 microni, planeta Uranus nu poate îi dis- 
tinsă deoarece metanul. care o înconiură, absoarbe această 
lungime de undă. Dimpotrivă, în această situație inelele sale re- 
flectau cu ușurință lumina. Şi invers: la 1,6 microni lungime de 
undă, planeta strălucea în raport cu inelele sale. 

Din fotografia realizată, oamenii de știință au tras concluzia 
că inelele lui Uranus sint, fără îndoială, alcătuite din roci. În 
analizele efectuate n-au apărut urme de gheaţă, așa cum s-au 
găsit în cazul inelelor lui Saturn. În sfirșit, disimetria imaginilor 
confirmă faptul că unul din inelele lui Uranus prezintă o miş- 
care de precesie în jurul planetei. 
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TEZAURUL DE 


STIMAŢI CITITORI 


În continuarea anchetei noastre 
privind posibilitățile de informare 
și documentare tehnico-științifică 
a tinerilor specialiști, prezentăm 


în numărul de față al revistei rețea- 
ua de biblioteci a Academiei R.S. 
România, precum şi pe cea a bi- 
bliotecilor universitare. Publicăm, 
de asemenea, intervenţii în care 
sint relevate aspecte ale acestei 


... Un pronunţat caracter 
enciclopedic... 


Un interes deosebit pentru documentarea ştiinţifică și tehnică 
a tinerilor specialişti, a tuturor categoriilor de oameni ai muncii 
8٥9۲٥٥8 în activitatea de creaţie tehnico-știinţifică îl prezintă 
colecţiile de cărţi, publicaţii periodice și microfilme aflate în re- 
țeaua de biblioteci a unei vechi și prestigioase instituții: Acade- 
mia Republicii Socialiste România. Despre importantul te- 
zaur de cărți şi reviste de specialitate acumulat în cei peste 100 de 
ani de existenţă a bibliotecii ne vorbeşte prof. dr. docent Jean 
Livescu, membru corespondent al Academiei, directorul Biblio- 
tecii Academiei R.S.R. din București. 

— Care este locul pe care îl dețin cărțile şi periodicele ştiin- 
țitice și tehnice în colecțiile bibliotecilor Academiei R.S.R.? 

— Aş vrea să subliniez de la început faptul că fondul documen- 
tar al bibliotecilor Academiei R.S.R., în special cel al Bibliotecii 
Academiei din București, cea mai veche și mai importantă dintre 
ele, are un pronunţat caracter enciclopedic, în care ştiinţele vma- 
niste și sociale, literatura și arta sînt preponderente. 

Desigur însă, în cadrul celor 1 500 000 de cărți şi 4 650 û00 de 
volume şi numere de periodice pe carele detine biblioteca din 
București, a celor cca 500 000 de cărţi, 132 000 de volume și numere 
de periodice. 60 000 de fotocopii și 65 000 de microfilme care se 
află în biblioteca filialei Academiei R.S.R. din Cluj-Napoca, a 
importantului volum documentar al Bibliotecii academice din 
lași, a celor două biblioteci ale bazelor de cercetări ale Acade- 
miei din Timișoara și Tirgu Mureș — știința și tehnica constituie 
o parte însemnată, sînt bogat şi valoros reprezentate. 

Astfel, în domeniul cărții și revistei ştiinţifice şi tehnice româ- 
nești, în colecţiile noastre se regăsește întreaga producţie naţio- 
nală, Biblioteca Academiei din Bucureşti avind rol de depozit 
legal încă din anul 1885. 

Extrem de valoros este și fondui de carte străină, care cuprinde 
tratate ştiinţifice de bază, sinteze ce prezintă ultimele rezultate 
în diferite domenii de cercetare, lucrările unor importante con- 
grese și simpozioane științifice internaţionale sau din țări dez- 
voltate tehnic și industrial, monografii din domenii de virf sau 
interdisciplinare, operele complete ale unor personalități știin- 
țifice marcante. Aş releva, de asemenea, existența unor colecții 
de periodice științifice străine de înalt nivel, unele dintre ele com- 
plete sau aproape complete, fapt ce le sporește și mai mult valoa- 
rea informativă. 


Acumularea acestor prețioase surse de informare și documen- 
tare a fost posibilă datorită unei chibzuite politici de achiziţie a 
ceea ce este mai valoros sub aspect ştiinţific și, totodată, în urma 
schimburilor internaţionale pe care le efectuează Academia 
R.S.R. cu instituții similare din 103 ţări ale lumii (cu Academia de 
științe daneză din anul 1872), printre care se află, desigur, cvasi- 
totalitatea țărilor cu tradiție în cercetarea științifică şi tehnică. 
Prin intermediul celor 62 de reviste științifice editate de Acade- 
mia R.S.R. Academia de științe sociale şi politice, Academia de 
ştiinţe medicale şi al celor cca 110 titluri de cărți ce apar anual în 
Editura Academiei se fac cunoscute rezultatele obţinute de ști- 
inta românească şi, în același timp, se înlesnește accesul cerce- 
tătorilor români la cele mai noi cuceriri ale cunoaşterii ştiinţifice 
şi tehnice mondiale. Ca exemplu aş menţiona faptul că numai 
în anul 1978 au fost trimise în străinătate 82 143 de exemplare de 
cărți şi periodice în valoare de 2004 39% de lei și s-au primit 
93 380 de exemplare în valoare de cca 1 700 000 de lei valută, din 
care 75500 sînt periodice, reprezentind peste 8 000 de colecții. 
De aceste schimburi, în afara rețelei de biblioteci a Academiei, 
mai beneiiciază și aite 45 de biblioteci de specialitate din insti- 
tute de cercetare şi proiectare, precum şı bibliotecile centrale 
universitare. 

Nu as vrea să închei succinta prezentare a posibilităților de 


„informare şi documentare de care dispune, prin intermediul 


Academiei, orice specialist din țara noastră, fără a aminti despre 
existenta în Biblioteca Academiei R.S.R. din București a unor 
impartante surse secundare de informare pentru materiale știin- 
țifice şi tehnice ce apar în lume. Este vorba despre bibliogratiile 
naționale a 23 de țări: Albania, Australia, Belgia, Bulgaria, Ca- 
nada, Cehoslovacia, Danemarca, Egipt, Elveţia, R.D.G., R.F.G,, 
Franța, India, Italia, lugoslavia, Japonia, Luxemburg, Mexic, 
Norvegia, Polonia, Turcia, Ungaria, U.R.S.S. — precum şi despre 
revistele de referate și rezumate, cum ar fi, ca să nu enumăr 
decit cîteva dintre cele mai cunoscute și mai apreciate, Bulletin 
Signaletique (toate seriile), Chemicai Abstracts, Computer and 
Control Abstracts, Electronics and Communications Abstracts, 
Index Medicus, Leukemia Abstracts, Mathematical Reviews, 
Referativnii Jurnal, Rheology Abstracts etc. Tot dintre acestea 
din urmă, dată fiind valoarea lor documentară deosebita, aş tace 
o mențiune specială pentru Current Contents (4 serii) şi pentru 
Science Citation Index. 

În sfîrşit, cititorii bibliotecii noastre mai dispun şi de numeroase 
publicaţii de informare asupra producţiei străine curente de 
tipar: Bulletin critique du livre francais, British Book News, 
Publischer's Weeklv. New Technical Books — S.U.A., Börsen- 
blatt für den deutschen Buchhandel — R.D.G.. de cataloage de 
«dituri, prospecte etc. 
ہے‎ Să servicii oferă Biblioteca Academiei R.S.R. cititori- 
ors 

— În afara posibilităţilor de identificare a oricărei lucrări aflate 
în bibliotecă ce prezintă un interes special pentru beneficiar prin 
intermediul fișierelor alfabetic, pe materii, tematic și geografic 
pentru periodice și pentru publicaţiile O.N.U. — personalul nos- 
tru desfăşoară o activitate laborioasă pentru realizarea unor surse 
de informare secundare cu privire la materialul care intră în fon- 
durile Bibliotecii Academiei R.S.R. din București. Astfel edităm 
lunar buletinul de informare «Cărţi recent intrate în Biblioteca 
Academiei R.S.R. din Bucureşti», precum și lista publicațiilor 
periodice intrate în biblioteca noastră. Totodată, colaborăm la 
lucrarea de informare curentă la nivel republican «Cărţi străine 
intrate în bibliotecile din România», elaborind documentația 
pentru specialităţile matematică, astronomie, mecanică, fizică, 
lingvistică, literatură. 

Pentru specialiștii care consultă biblioteca noastră asigurăm, 
la cerere, posibilități de împrumut internaţional, fapt extrem de 
avantajos, date fiind relaţiile vaste de colaborare pe care le avem 
cu numeroase instituții similare din lume, dintre care multe cu 
o bază documentară foarte bogată. În cazul în care documentaţia 
străină este neimprumutabilă. obținem, pentru solicitanţi, copii 
xerox sau microfilme. În cadrul convențiilor de colaborare cu be- 
neficiarii colectivi, întocmim pentru diferite unități de cercetare, 
proiectare și economice sinteze bibliografice, documentații te- 
matice, referate asupra comunicărilor recente din literatura mon- 
dială de specialitate. 

În sfîrşit, cititorii bibliotecii Academiei R.S.R. au posibilitatea 
de a obține copii după materialele documentare aflate în colecţiile 


INTELIGENȚĂ 


activități în bibliotecile unui insti- 
tut de cercetare și unei întreprin- 
deri. 

Cu acest prilej reînnoim rugă- 
mintea pe care am adresat-o citi- 
torilor noștri — specialiști din cer- 


cetare, învățămînt şi producție, be- 
neficiari de informaţie științifică 
și tehnică — de a ne scrie, prezen- 
tîndu-ne spre a fi publicate expe- 
riențe pozitive, demne de a fi ge- 
neralizate, aspecte încă deficitare 


LA DISPOZIȚIA DUMNEA VOASTRĂ ! 
CUM IL FOLOSIŢI ? 


ale informării şi documentării de 
specialitate, opinii, propuneri نو‎ 
sugestii menite să contribuie la 
îmbunătățirea acestui proces de 
maximă importanță economică şi 
socială 


filmelor din cadrul Biblio- 
_ tocii Academiei R.S.R. din 
Bucureşti. 


noastre. 

— Care ar fi, după părerea dumneavoastră, citeva din- 
tre căile de îmbunătățire a posibilităților de informare și 
documentare tehnico-științifică a specialiștilor? 

— În primul rind ar trebui să se asigure o mai bună folosire a 
fondului documentar existent. Astfel, pentru fondul naţional ar 
fi, cred, binevenită o informare mai rapidă şi mai cuprinzătoare a 
specialiştilor asupra publicaţiilor editate în tara noastră. Apariţia 
cataloagelor de cărţi şi periodice românești este destul de puţin 
operativă. Răspindirea informaţiei documentare este, uneori, 
insuficient de largă, în sensul că ea pătrunde mai greu la cerce- 
tătorul obișnuit, în special dacă acesta lucrează şi în localități 
mai mici. In acest sens,reapariția revistei de referate «Romanian 
Abstracts», eventual în două ediții, una în limba română, desti- 
nată specialiștilor noştri, și alta în limbi străine, destinată pre- 
zentării realizărilor științei şi tehnicii româneşti peste hotare, 
ar avea, cred, un rol pozitiv. Elaborată în colaborare, pe domenii 
ştiinţifice și tehnice, prin participarea unor specialiști competenți 
din diferite instituţii de cercetare și informare de profil, o aseme- 
nea publicație ar constitui totodată o prețioasă modalitate de 
sporire a participării noastre la schimburile internaţionale de 
publicaţii științifice şi tehnice. 

Pentru mai buna folosire a fondului documentar străin ar fi 
cazul, după părerea mea, să se prezinte în cadrul buletinelor de 
periodice intrate în biblioteci nu numai titlurile acestora, ci şi 
sumarul revistelor sau chiar o scurtă prezentare a conținutului 
articolelor. Noi ne propunem să realizăm în viitor acest lucru la 
nivelul Bibliotecii Academiei R.S.R. din București. Avem, de 
asemenea, în vedere întocmirea unei evidențe centralizatoare a 
instrumentelor de referință ce se află în biblioteca noastră — 
lexicoane, sinteze, lucrări fundamentale ce prezintă baza teore- 
tică a unui domeniu — pe diferite specialități ştiinţifice. Vom 
extinde, totodată, colaborarea cu beneficiarii colectivi pentru 
care vom elabora un număr sporit de sinteze, documentatii, refe- 
rate etc. 

Îmbunătăţirea activității de informare și documentare științifică 
si tehnică necesită în viitor achiziţionarea unor noi titluri de cărţi 
și periodice de inait nivel, în conformitate cu nevoile dezvoltării 
economiei naţionale, precum și a unor noi reviste referative. Ea 
necesită, de asemenea, îmbunătățirea dotării tehnice a bibliote- 
cilor şi instituțiilor de documentare prin studierea atentă a posi- 
bilității de aplicare în acest domeniu a noilor tehnici electronice 
de calcul, în vederea măririi eficienței acestei munci şi a randa- 
mentului în instituții, precum și prin introducerea de mijloace de 
reprogratiere la marile biblioteci, pentru a sprijini pe această cale, 
în mod direct, munca beneficiarilor de informatie științifică şi 
tehnică. Este necesară, în stirșit, formarea de cadre noi, compe- 
tente, adevăraţi profesionişti ai domeniului, 

Toate aceste măsuri se subsumează însă necesităţii consti- 
tuirii unui sistem naţional unitar de informare şi documentare, 
singurul capabil să asigure în condiții optime şi cu cheltuieli ra- 
tionale o baza intormaționaia aaecvara ritmului şi dimensiunilor 
dezvoltării, pe baza revoluției tehnico-știinţifice contemporane, 
a economiei noastre naționale. 


Interviu realizat de PETRE JUNIE 


... rețeaua M.E.I. 
are incă lacune... 


Pentru a cunoaște posibilităţile de informare şi documentare 
pe care le oferă tinerilor specialişti rețeaua bibliotecilor de învă- 
tãmînt superior din țara noastră, ne-am adresat Bibliotecii Cen- 
trale Universitare din București. Ghidul şi interlocutorul nostru 
este dr. Ilon Stoica. director adjunct al B.C.U. din Bucuresti: 

— Reţeaua bibliotecilor de 11۷۸5۲۰1۱۲: superior constituie astăzi 
una dintre cele mai bogate baze documentare din țara noastră, 
atit prin numărul, cît, mai ales, prin valoarea și diversitatea colec- 
țiilor, Lucrări fundamentale pentru toate domeniile cunoașterii 
sint la îndemina studenţilor, cadrelor didactice, cercetătorilor și 
altor categorii de specialişti. Alături de cele trei biblioteci cen- 
trale universitare din București, Cluj-Napoca şi laşi, care au 
importante colecții de publicaţii științifice și tehnice, un număr 
de alte 25 de biblioteci de institute de învățămînt superior cu 
caracter tehnic dispun de lucrări de înaltă specializare, procurate 
atit din producţia naţională, cît şi din cea de peste hotare. În mod 
practic, baza documentară din bibliotecile de învățămint superior 
permite atit buna desfășurare a procesului de învățămînt, cit şi 
activități de cercetare, specializate pe cele mai actuale teme izvo- 
rite din necesitățile economiei naționale. 

La nivelul municipiului Bucureşti este concentrată O puternică 
bază documentară tehnico-științifică în cadrul bibliotecilor de 
învățămînt superior. Cele şase biblioteci de institute tehnice, 
împreună cu filialele specializate din cadrul B.C.U.-Bucureşti, 
98 ۶+ anual cca 100 000 de volume de carte științifică şi 
tehnică, 

Trebuie observat însă, în același timp, că în condiţiile pe care 
le creează ritmul contemporan al progresului și competiția știin- 
titică şi tehnică internaţională, ansamblul de informare documen- 
tară existent în rețeaua Ministerului Educaţiei și Învățămîntului 
are încă lacune. Se face simțită nevoia unei mai judicioase se- 
lecţii în importul de carte și publicaţii străine pentru a se acoperi 
tematic toate domeniile ştiinţifice și tehnice. Evident, contează 
foarte mult și valoarea publicațiilor achiziționate. Se poate afirma 
că, ain acest punct de vedere, pubiicaţiiie intrate In rețeaua Inva- 
țămintului superior sint reprezentative, răspunzind unor solici- 
tări de intormare şi de cuprindere însemnate. 

Aceste carente în asigurarea bazei documentare nu sint numai 
rezultatul alocaţiilor insuficiente destinate acestui scop, ci și 
urmarea unel preocupări nu îndestul de susținute pentru dezvol- 
tarea schimbului internaţional de publicaţii. Unele dintre revis- 
tele instituțiilor de învățămint superior (anale universitare, bule- 
tine etc.) nu sînt, prin conţinut şi formă de prezentare, la nivelul 
publicaţiilor similare din alte țări, ceea ce duce la îngustarea inte- 
resului pentru ele, la restringerea ariei lor de circulație. În ceea 
ce priveşte achiziția cărților științifice și tehnice românești, 
ea se face fără nici un fel de dificultăţi şi în cantități corespunză- 
toare. 

— Cum apreciaţi modul în care este folosit de către bene- 
ficiari fondul documentar important de care dispun biblio- 
tecile din rețeaua 7 

— Întrebarea dv. abordează un aspect mai rar pus în discuţie 
atunci cînd se analizează potenţialul documentar. Dacă este 
adevărat că informația științifică şi tehnică achiziționată din străi- 
nătate nu este întotdeauna satisfăcătoare din punct de vedere 
cantitativ şi valoric, nu este mai puțin adevărat că absenţa unei 
concepții organizatorice privind ansamblul colecţiilor universi- 
tare şi mişcarea informațiilor în acest cadru fac ca fondurile docu- 
mentare de care dispun bibliotecile ۸۸.۵.۱. să nu fie utilizate ple- 
nar. Nu beneficiem în prezent de suficiente instrumente care să 
reflecte şi să facă accesibile colecțiile de publicaţii curente. Ela- 
borate de marile unități specializate — oficii de Informare docu- 
mentară și biblioteci — aceste instrumente ar trebui să preia 
toate canalele de informare pentru a se asigura concentrarea 
surselor şi evitarea paralelismelor, Cataloagele colective 
ale colecţiilor de profil, care reprezintă instrumentul de început 
al oricărei acţiuni de informare cuprinzătoare, lipsesc sau sînt 
elaborate cu multe lacune, fără antrenarea tuturor celor intere- 
sați. Mai mult, datorită lipsei unei concepții de sistem, coope- 
rările între rețele sint în general limitate ca arie și în timp. De ase- 


menea nu se asigură prelucrarea documentară analitică a 
publicaţiilor de care dispunem, astfel înctt omul grăbit și ocupat 
al zilelor noastre nu ajunge întotdeauna la temele și ideile ce-l 
interesează. Un asemenea lucru ar fi posibil de realizat în mod 
eficient, unitar, doar în cadrul unui sistem național care ar sta- 
bili instituţiile cele mai indicate pentru a prelua responsabilități 
concrete în această direcţie. Dealtfel, lipsa unei prelucrări ana- 
litice a fondului de publicaţii este o carență generală a tuturor 
rețelelor de informare şi documentare științifică şi tehnică în 
țara noastră. 

Utilizarea insuficientă a resurselor existente este cauzată într-o 
măsură importantă și de caracterul nesistematic al deprinderilor 
de muncă intelectuală cu care operează specialiștii, în special 
tineretul. Mulţi tineri specialisti si studenţi nu cunosc regulile 
şi instrumentarul informării stiintifice, nu ştiu mai nimic despre 
tehnicile de clasificare și de regăsire a documentelor şi informa- 
ţiilor, nu apelează la publicațiile de referință naționale și interna- 
tionale, pentru a nu mai pune în discuție metodele propriu-zise 
de selecţie, organizare și interpretare critică a informaţiei. În 
școala noastră superioară nu există, ca în alte părți, cursuri teo- 
retico-aplicative despre tehnica informării documentare. 

Este adevărat că nici bibliotecile si celelalte institutii speciali- 
zate în transferul de informații tehnico-știinţifice din rețeaua 
M.E.|. nu fac destul în această privință, publicaţiile și acțiunile de 
îndrumare întreprinse pînă acum fiind încă insuficiente. Propa- 
ganda privind posibilitățile existente, serviciile disponibile sînt 
deocamdată necorespunzătoare. În fine, nu există o unitate me- 
todologică în organizarea informării tehnico-știinţifice, în elabo- 
rarea instrumentelor, ceea ce descurajează adesea pe solicita- 
tori sau le stinjenește demersul. DPN: 


N.R. Cu această ocazie, supunem atenției Ministerului 
Comerțului interior problema mai bunei folosiri a spaţiilor 
comerciale de la parterul Bibliotecii Centrale Universitare 
din București. În locul unor magazine de produse din sticlă, 
bijuterii, parfumerie etc., aici ar putea fi deschisă o mare 
librărie, o galerie de artă, o sală de expoziţii etc.. care să pre- 
zinte cele mai însemnate VALORI ALE CULTURII NOAS- 
TRE NAȚIONALE clasice și contemporane. O asemenea 
destinaţie s-ar armoniza mai bine cu tradiția culturală a 
acestei vechi și prestigioase instituții. 


„„„biblioteca pe specificul 
întreprinderii... 


Profilul foarte larg al întreprinderii, îmbinind două tendinţe — 
una mai veche, realizarea de echipamente de automatizare mon- 
taj uzinal şi o alta, nouă, producerea de echipamente electronice 
şi semnalizare — impune pentru colectivul de oameni ai muncii 
ai acestei unități o permanentă și sistematică informare și docu- 
mentare. 

Despre însemnătatea preocupărilor de a fi încontinuu la zi cu 
cele mai recente noutăţi din diverse domenii ale ştiinţei și tehnicii, 
în mod deosebit din domeniul automatizării, ne-a vorbit cu com- 
petenţă și aplomb tînărul inginer Gheorghe Diaconu, secretar 
al organizaţiei U.T.C. din cadrul serviciului concepții al între- 
prinderii. Si 

— Învățămintul nostru a fost așezat, într-adevăr, în ultimii ani, 
pe baze riguros ştiinţifice, pe temeiul practicii, al necesităţilor 
noastre economice și sociale. Am beneficiat şi beneficiem noi, 
tinerii, în toți acești ani, de posibilitatea de a ne deprinde, tot mai 
mult, cu specificul activităţii social-utile, de a ne însuși tehnicile 
muncii nemijlocit productive. Dar examenul examenelor tot pro- 
ducția propriu-zisă îl constituie. O producție care, prin dina- 
mismul ei, ne obligă la un efort, de asemenea dinamic, dea ne 
perfecționa continuu formația profesională. 

— Aţi putea să ne spuneți, tovarășe inginer, în ce măsură 
vă consideraţi integrat în colectivul de la «Automatica», 
sub aspectul posibilităților pe care această unitate vi le 
oferă în direcția pertecționării protesionale despre care 
ne-ați vorbit? 

— Ca inginer automatist fac parte dintr-un colectiv de cerce- 
tare tînăr, care, printr-un efort asiduu şi beneficiind de receptivi- 
tatea și sprijinul organizaţiei de partid, al conducerii întreprin- 
derii, participă, împreună cu ceilalți oameni ai muncii din unita- 
tea noastră la — aș putea zice — un proces de adevărată trans- 
formare calitativă a protilului «Automaticii». Astfel că, în pre- 
zent, direcția principală a activității noastre o reprezintă fabrica- 
rea echipamentelor electronice de automatizare și semnalizare, 


... 0 revistă anul acesta 
şi o carte anul viitor... 


O interesantă discuție legată de informare şi documentare am 
avut-o cu dr. ing. Constantin Marinescu, director tehnic la 
Institutul de proiectări pentru transporturi auto, navale și aeriene 
(I.P.T.A.N.A.). 

Colectivul pe care îl conduce a proiectat în ultimii ani citeva 
dintre cele mai valoroase obiective realizate în țara noastră: 
podul Giurgeni— Vadul Oil, viaductul peste Valea Cătușa la 
Galaţi, aeroporturile internaționale București— Otopeni şi «Mi- 
hail Kogălniceanu», precum şi toate aeroporturile interne, auto- 
strada București-Pitești, docurile uscate de la șantierele navale 
Constanţa, Mangalia şi Galaţi, căile de lansare la șantierele na- 
vale fluviale. După cum se poate constata, o paletă largă de preo- 
cupări, ceea ce presupune un deosebit potenţial creator din 
partea specialiștilor 11۸۰ 

L-am rugat pe directorul Constantin Marinescu să ne vorbească 
despre modul în care conducerea I.P.T.A.N.A. creează cadrul 
de stimulare a capacităţii creatoare a proiectanților. 

— Admitem că potenţialul creator depinde de pregătirea pro- 
fesională, documentarea de specialitate, experiența proprie, 
aptitudinile, temperamentul şi caracterul individului. Asupra 
cărui factor putem acționa? Pregătirea profesională a tinerilor 
specialişti. este asigurată de institutul de învățămînt superior, 
locul de muncă urmind să contribuie la desăvirșirea ei, prin 
acumularea experienţei practice. Dacă sub o atentă îndrumare 
putem dezvolta aptitudinile şi influența caracterul (într-o manieră 
însă mai puţin spectaculoasă), rezultă deci că un rol important 
ne revine în privința documentării de specialitate. 


— Şi cum vă îndepliniţi acest rol? 

— În primul rînd, prin revistele de specialitate pe care le punem 
la dispoziția specialiştilor noștri. 

Am constatat în cazul specialiștilor din I.P.T.A.N.A. că încli- 
nația spre documentare se manifestă la persoanele care urmăresc 
cu tenacitate să-şi perfecționeze activitatea. Pe aceștia nu-i nevoie 
să-i trimitem la bibliotecă. Merg singuri. Sint însă și oameni 
comozi,care citesco revistă anul acesta și o carte de specialitate 
anul viitor». 


— Cum afi constatat aceasta? 
— Printr-un test pe care l-am făcut în institut, cu un număr 
de 335 de proiectanți, dintre care 229 de ingineri şi 106 tehnicieni. 


lată ce date ne-a furnizat testul: peste o cincime dintre cei testati 
nu frecventau biblioteca institutului; 39 la sută nu luau nici o 
revistă, neavînd nici măcar fişă; aproape trei sferturi consultau 
maximum 12 reviste pe an şi numai 2,5 la sută consultau anual 
peste 50 de reviste tehnice. Considerind ca o condiție minimă 
consultarea permanentă a trei numere de revistă lunar, a rezultat 
că numai 10 la sută dintre ingineri satisfăceau această condiţie. 

(Trebuie să precizăm că testul s-a referit la materialele existente 
în biblioteca de institut, nu și la alte surse de informare și docu- 
mentare, rezultatele fiind din acest punct de vedere poate in- 
complete. n.n.). 


— Dar care este părerea dumneavoastră în legătură cu 
aceste constatări? 

— La unii era o problemă de mentalitate, considerind că în 
facultate au învăţat suficient; alții au răspuns că se jenează să ci» 
tească în orele de program, deoarece ar putea să fle admonestați 
de șefi; cei mai mulți nu aveau dezvoltată deprinderea pentru 
lectura de specialitate. 


— Ce măsuri ați luat pentru îndreptarea situației? 

—Le-am adus aminte unor șefi de compartimente cuvintele 
academicianului Grigore Moisil: «...punerea la zi nu trebuie pri- 
vită ca ceva care ameliorează calitatea inginerului, ci ca ceva 
care tace parte din însăşi munca de producție... dă un cîştig 
procesului de fabricație, deci trebuie să facă parte din orele de 
muncă prestate pentru industrie». Le-am reamintit inginerilor că 
în școală au învăţat măcar o limbă străină şi acest lucru trebuie 
întreținut prin consultarea revistelor de specialitate (din testul 
făcut a rezultat că 35 la sută dintre ingineri nu cunosc suficient — 
pentru documentare — nici o limbă străină; 37 la sută cunosc una 
singură și doar 06 la sută cunosc mai mult de trei limbi străine). 
Am stabilit ca în institutul nostru documentarea să se constitule 
într-un mod obligatoriu de abordare a viitoarelor teme de proiec- 
tare şi, in același timp, de menţinere a unei informări la zi privind 
noutățile tehnico-științifige. Urmărim permanent modul în care 
specialiștii noștri își îndeplinesc această obligație. Am constatat, 
după un an de zile de la analiza testului şi după măsurile luate 
de noi, că situația în privința documentării s-a ameliorat simţitor. 


Interviu realizat de VALERIA ICHIM 


N.R. Nu putem afirma că rezultatele testului efectuat la 
I.P.T.A.N.A. nu se pot regăsi și la alte institute similare. Cert este 
însă că trebuie făcut mult mai mult pentru folosirea intensivă, 
eficientă a fondului de informare şi documentare existent, pro- 
blemă care trebuie să facă obiectul unei preocupări permanente a 
conducerilor întreprinderilor şi institutelor. 


cum sint: dozatoare automate cu bandă, automate programabile 
şi centrale universale de alarmare şi semnalizare. 

Desigur că, în acest amplu proces, o importanţă aparte o are 
preocuparea factorilor cu răspundere din întreprindere pentru 
documentarea, pentru continua informare științifică, tehnică a 
lucrătorilor, cu deosebire a tinerilor specialişti, În acest sens, în 
atenţia conducerii întreprinderii, un obiectiv prioritar este acela 
al asigurării cu cadre bine pregătite și informate a sectoarelor 
noi de activitate, a noilor capacități de producție. 

Un rol deosebit în informare şi documentare atit în activitatea 
cercului de creaţie tehnico-ştiinţifică, inițiat de către organizaţia 
U.T.C., cît și a colectivelor de cercetare l-a avut biblioteca între- 

rinderii. 

8 — Era exact problema la care voiam să vă solicit să vă 
reteriți. 

— 7 după sistemul tradiţional de aşezare sistematic- 
alfabetică, biblioteca noastră achiziționează, periodic, lucrări 
valoroase, acoperind, în limita posibilităţilor, domeniul de spe- 
cialitate, necesitățile noastre de informare și documentare. 

— Aţi spus: «în limita posibilităților...» 

— Da, pentru că, din diverse motive — deseori obiective —, 
tinînd cont de posibilitățile noastre, unele dintre publicațiile la 
care ar trebui să avem acces nu le avem în bibliotecă, iar multe 
dintre cele la care sîntem abonați vin cu întirziere sau deloc. 

— Ceea ce, desigur, impietează asupra operativităţii acti- 
vității dumneavoastră... 

— Evident! Neajunsuri însă sint şi acolo unde ele ar putea fi 
evitate. «În limita posibilităților» înseamnă și faptul că sînt incon- 
veniente în organizarea a însuși acestui for de informare care îl 
reprezintă pentru noi biblioteca. 

Biblioteca întreprinderii nu are o sală de studii corespunză- 
toare desfăşurării procesului de informare şi documentare, nu 
are un catalog sistematic care să permită informarea noastră, 
pe prableme în toate conexiunile tematice posibile, în mod ope- 
rativ și eticient, asupra noutăţilor intrate în fondul de carte al biblio- 
tecii. În plus, consider că în ce priveşte organizarea bibliotecii 
noastre şi, în genere, a bibliotecilor de întreprindere, acestea ar 
trebui să țină mai mult cont de specificul întreprinderilor pe lingă 
care ființează. Așa, de pildă, nu găsesc rostul unui impresionant 
număr de volume de tactură beletristică într-o bibliotecă ca aceea 
a «Automaticii», în condiţiile în care pînă şi spațiul bibliotecii re- 
clamă acest lucru. Aici, pe lingă aparițiile neperiodice, o pondere 
însemnată trebuie s-o deţină publicațiile O.S.1.M., buletinele de 
informare ale I.N.I.D. şi alte materiale de specialitate. 

— În legătură cu I.N.I.D., ce ne puteţi spune despre eti- 
پل‎ publicaţiilor sale privind intormarea tinerilor specia- 
lişt 

— |.N..D. elaborează o gamă destul de largă de publicaţii, dar, 
în prezent, acestea nu reușesc să acopere informational. pe pro- 
27 specitice intreprinderii noastre, domeniul ce ne intere- 
seaz 

— La împrumutul interbibliotecar ați apelat în anii dum- 
neavoastră de la «Automatica»? 

— Din nefericire, biblioteca noastră nu practică acest proce- 
deu, inclusiv împrumutul interbibliotecar international și aceasta 
pentru simplul motiv că nu se cunoșteau posibilitățile în acest 
domeniu. Pentru informarea și documentarea în domeniul ce mă 
interesează frecventez în timpul liber Biblioteca Academiei 
R.S.R., unde consult cele mai multe periodice de specialitate, 
Institutul de fizică atomică, ce pune la dispoziţie un material 
informativ bogat, dar fără împrumut, Biblioteca Ministerului Trans- 
porturilor şi Telecomunicaţiilor, unde se poate consulta un inte- 
resant material din domeniul electronicii. 

— Ce propuneri aveti, tovarășe inginer GHEORGHE 
DIACONU, în vederea îmbunătățirii informării şi documen- 
tării tennico-științitice? 

— Întrucît pliantele și cataloagele unităților cu care cooperăm 
nu informează obiectiv, nu fac cunoscute toate produsele și teh- 
nologiile nou realizate, iar în acest sens informările oferite de 


I.N.1.D. sînt încă insuficiente, consider că un real ajutor s-ar putea 
primi din partea ministerelor economice, care ar trebui să reali- 
zeze informări periodice lunare complete cu noutăți de ultimă 
oră în acest sens și în mod obligatoriu acestea să ajungă la toate 
întreprinderile pe profil din ţară, realizindu-se o bază de referință 
naţională completă, la zi. 


Interviu realizat de MARIA PETROVICI x 7 


concluzii 


Fără a considera epuizate aspectele complexe ale problemei 
abordate, supunem atenţiei factorilor responsabili ai procesului 
de informare și documentare științifică și tehnică citeva concluzii, 
așa cum au reieşit ele din ancheta revistei noastre: 


@ Pentru o bună cunoaștere de către beneficiari, în spe- 
cial de către tinerii specialiști, a fondului şi mijloacelor 
de informare și documentare științifică și tehnică de care 
dispun diferitele unități specializate este necesară populari- 
zarea largă, prin intermediul mijloacelor proprii, precum și 
cu ajutorul presei, radioului și televiziunii, a posibilităților 
pe care le oferă acestea. Menţionăm în acest sens inițiativa 
C.C. al U.T.C. care editează în prezent, cu ajutorul I.N.I.D., 
un ghid destinat prezentării metodologiei privind documen- 
tația, precum și principalele surse de informare și documen- 
tare din țara noastră. 

e După cum subiiniau interlocutorii noștri, crearea siste- 
mului național unitar de informare și documentare repre- 
zintă singura măsură capabilă să asigure, în condiții optime, 
o bază informațională adecvată nevoilor promovării largi a 
cuceririlor revoluției tehnico-științirice contemporane în 
economia naţională. Acesta trebuie să permită o circulație 
operativă a informației științifice şi tehnice la toate nivelu- 
rile, precum şi să asigure o politică de achiziții unitară, 
optimă, strins Mona de necesitățile mereu crescînde în 
acest domeniu. În cadrul acestui sistem trebuie să-și gă- 
sească locul cataloagele de produse industriale elaborate 
de producători, care să cuprindă principalele caracteristici 
tehnico-funcționale și economice ale acestora, instrumente 
de mare importanţă pentru proiectare și aprovizionarea teh- 
nico-materială. 

@ În vederea însuşirii bazei metodologice a informării şi 
documentării stiintifice și tehnice de către viitorii specia- 
liști ar fi binevenită introducerea în învățămîntul mediu 
şi superior a unor forme de prezentare a tehnicilor şi moda- 
lităților de informare documentară. 

© Este necesară inițierea unor forme de pregătire liceală 
şi superioară pentru formarea de specialiști în informarea 
documentară, pentru a protesionaliza pe o bază trainică tot 
lanțul de activităţi din perimetrul transferului de informații. 
Asemonea forme de pregătire există în majoritatea țărilor 
umij, 

@ in cadrul bibliotecii de întreprindere, fondul de docu- 
mentare științifică și tehnică se cere a fi dezvoltat pe pro- 
blemele specifice ale activității de producție. Aceste bi- 
blioteci ar putea deveni și ele beneficiare ale Rezervei 
a rama de carte, funcție de specificul întreprinderii. 

@ În unităţile de informare și documentare s-ar putea or-; 
ganiza, cu bune rezultate — așa cum este cazul, de exemplu, 
al «Ateneelor cărții», manifestări inițiate de Biblioteca Cen- 
trală Universitară din Bucuresti —, acțiuni complementare 
activităților de bibliotecă. Decada cărții de știință şi teh- 
nică, importante evenimente științifice naționale și inter- 
naționale, noi și valoroase apariții editoriale de profil ar 
constitui prileiuri binevenite pentru asemenea acțiuni. 


În ziua de 4 mai a.c. şi-au deschis porţile, la Bucureşti, în pre- 
zența tovarăşului NICOLAE CEAUȘESCU, secretar general 
al P.C.R., presedintele R.S. România, şi a tovarășei acad. 
dr. ing. ELENA CEAUȘESCU, Tirgul internaţional de pri- 
măvară şi Salonul international al chimiei, prestigioase 
manifestări tehnico-economice internaţionale. Tirgul internaţio- 
nal de primăvară confirmă la această ediţie posibilitățile largi 


ale României socialiste de lărgire a participării sale la diviziu- 
nea internaţională a muncii, la circuitul mondial de valori, la 
intensificarea cooperării în domeniul industrial, tehnic şi ştiin- 
tific. Interesul larg pe care îl prezintă această manifestare este 
ilustrat de faptul că, pe lingă România, la actuala ediție au parti- 
cipat peste 500 de firme din 31 de ţări din toate continentele, din 
care cu pavilioane oficiale un număr de 20 de țări, pe o suprafață 
totală de expunere de cca 36 000 mp. 

Oferta românească la Tirgul Internaţional de primăvară pre- 
zintă cele mai recente produse noi sau îmbunătăţite din toate 
ramurile cuprinse în profilul tirgului, fapt care reflectă efortul 
continuu de modernizare a industriei românești pe baza pro- 
movării celor mai noi cuceriri ale revoluției tehnico-știinţifice 
în economia națională. 

Un exemplu în acest sens îl oferă gama utilajelor românești 
pentru industria uşoară, cum ar fi noile tipuri de mașini pentru 
textile de genul războaielor de țesut, de cusut industrial cu dis- 
pozitive de rihtuit, maşina de tricotat rectilinie-automată, mași- 
nile textile de răsucit, mașina de injectat mase plastice etc. 

De o ținută tehnică deosebită au fost, pe lingă gama largă 
de aparate de radio şi televizoare moderne, și combina stereo 
HI-FI produsă prin cooperare, aparatele telefonice cu carcase 
modernizate, aparatele periferice de teleconferinţe, precum și 
aparatele magnetoelectrice de laborator, cele electrodinamice, 
feromagnetice și aparatele de măsură universale de tipul MAVC, 
prezentate în premieră la tirg. 

Un alt domeniu în care noutatea se evidențiază este gama apa- 
ratelor și instrumentelor pentru medicină, dintre care putem 
menţiona unitatea de supraveghere și stimulare cardiacă cu 
modul de înregistrare, reflexometrul achilian, aparatele de tera- 
pie prin electroşoc, aparatele pentru aerosoli, agitatorul magne- 
tic şi otoscopul la baterie etc. 


ALGERIA: 
سس س‎ 


HARCSAOUI ALI FARID 


Tara noastră participă pentru prima dată 
la tirgul din Bucureşti și am considerat 
necesar să prezentăm ansamblul producției 
economice a ţării noastre, de la tehnologiile 
destinate fabricării bunurilor de consum şi 
pină la cele ale industriei siderurgice, deoa- 
rece relațiile dintre țările noastre se dez- 
voltă continuu. În organizarea pavilionului 
nostru am acordat o atenție specială in- 
dustriei chimice. Se știe ca în Algeria in- 
dustria chimică şi în special cea petrochi- 
mică se dezvoltă foarte rapid. Am expus 
produse petrochimice diverse, de la uleiuri 
şi pînă la materiale plastice brute și prelu- 
crate, cum ar fi, de exemplu, tuburile de 
diametre mari, cosmetice, produse chimice 
de menaj, detergențţi, produse ale industriei 
celulozei şi hirtiei. 

Oferta românească este impresionantă. 
Ştiam că industria chimică are o mare im- 
portanță în România, dar realitatea a depășit 
închipuirile mele. M-au impresionat în spe- 
cial utilajele de înalt nivel tehnic pentru 
diferitele ramuri ale chimiei, de la cea de 
bază la cele mai rafinate: medicamente, 
cosmetice, aparate de măsură și control etc, 
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Am vizitat cu mult interes tirgul de la 
Bucureşti. Din vasta ofertă românească 
mi-au plăcut în mod special produsele și 
tehnologiile industriei chimice, ale indus- 
triei ușoare, precum și ale celei electro- 
tehnice și electronice. Nivelul tehnic al 
exponatelor din pavilioanele românești de 
profil m-a impresionat în mod deosebit. 
Din multitudinea tehnologiilor şi produse- 
lor prezentate am reținut, ca un exemplu ce 
ilustrează ampla dezvoltare economică a 
României, modernele maşini destinate in- 
dustriei textile. Acelaşi lucru este valabil 
şi pentru mașinile destinate sectoarelor de 
țesătorie sau confecţii. Foarte interesante 
mi s-au părut şi țesăturile de bumbac sau 
cele în amestec lină-fire sintetice realizate 
pe aceste maşini. 

La rindul lor, şi firmele din Austria au 
expus unele dintre cele mai noi realizări 
tehnice ale lor. Aş menţiona astfel instala- 
tiile de agitare destinate industriei chimice 
proause de tirma «Stelzer», utilajele, dis- 
pozitivele şi aparatele pentru medii acide 
corosive ale firmei «Richard Klinger», pre- 
cum şi mașinile pentru injectarea maselor 
plastice prezentate de firmele «Baţtenteld» 
şi «Engel». 


FU TAO 


Personal am participat pentru prima oară 
la Tirgul internaţional de la București în 
1974. Comparativ cu ediţia din acel an, 
amploarea acestei manifestări este mult 
mai mare, tirgul este mai bogat în conținut, 
astfel încitt sint create premisele cele mai 
favorabile pentru schimbul internaţional 
de valori materiale, ştiinţifice şi tehnice. 
Tirgul s-a deschis în prezenţa tovarășilor 
Nicolae Ceaușescu şi Elena Ceaușescu, 
ceea ce a constituit un stimulent pentru toți 
participanții. 

n ceea ce privește oferta românească, 
am vizitat cu interes deosebit pavilionul 
industriei ușoare. Pentru mine au avut un 
interes deosebit produsele textile — ramură 
cu veche tradiție în China — și am văzut că 
România a făcut progrese deosebite în 
acest domeniu, atit în ceea ce privește cali- 
tatea produselor, cit și a tehnologiilor. 

Noi am expus peste 1 000 de sortimente 

2ide produse, în special produse ale indus- 
triel textile şi produse de artizanat tradiţio- 
nale, pe care publicul român le cunoaște 
și le apreciază. În afara acestora am expus 
produse ale industriei electrotehnice, în 
specia! aparate de radio, care au fost și ele 
apreciate de vizitatori. 


Cea de-a Ill-a ediție a Salonului interna- 
tional al chimiei se desfășoară în condiţiile 
unor progrese deosebite ale industriei chi- 
mice, ramură de primă importanţă în eco- 
nomia naţională, ponderea produselor chi- 
mice şi petroliere în totalul exporturilor 
României fiind de circa 25 la sută. În pre- 
zent, peste 700 de grupe de produse de 
acest profil sint exportate în mai mult de 
110 tări ale lumii. 

Dezvoltarea ei în cincinalul revoluției 
tehnico-ştiințitice este ilustrată sugestiv 
de următoarele cifre: producţia industriei 
chimice în actualul cincinai este mai mare 
decit cea realizată în cele cinci cincinale 
anterioare. luate la un: loc; ritmul mediu 
anual de dezvoltare a industriei chimice în 
perioada 1976-1980 este de circa 17 la sută, 
superior ritmului prevăzut pe economia 
românească; pe baza cercetării proprii, în 
actualul cincinal se realizează aproxima- 
tiv 1 900 de produse chimice noi și repro- 
iectate. 

Petrochimia, ramură cu veche tradiție a 
economiei noastre, este reprezentată la 
Salonul internaţional -al chimiei prin insta- 
lații și echipamente de concepție origi- 
nală, prin aparatură, instrumente de mă- 
sură şi control pentru mediul corosiv, pen- 
tru temperaturi şi presiuni mari etc. 

O atenție specială au trezit în rindul 
participanţilor produsele noi de bază, cum 
sînt cauciucul poliizoprenic, terpolimerii, 
trietanolamina etc. Din gama produselor 
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Sint din anul 1976, neintrerupt, directorul 
Pavilionului R.D.G. în expoziţiile bucureș- 
tane si pot afirma că nivelul tehnic al pro- 
duselor prezentate aici a crescut an de an. 
Dintre exponatele româneşti m-au impre- 
sionat produsele industriei ușoare. Impre- 
sia creată de mașina românească de filat — 
un agregat gigantic. foarte perfecționat — a 
fost şi ea deosebit de puternică. Fără în- 
doială, această ramură a economiei româ- 
nești este în prezent perfect competitivă 
pe plan internațional. Sub aspect pur teh- 
nic aș remarca pavilionul românesc din 
cadrul Salonului internațional al chimiei, 
care atestă nivelul înalt de dezvoltare al 
chimiei în țara dumneavoastră. Aş mențţio- 
na astfel aici lărgirea gamei de export cu 
cauciucul poliizoprenic românesc. 

Pentru a ne alinia nivelului tot mai ridicat 
al tirgului de la București, noi am expus în 
acest an produse perfecționate, cum sînt 
aparatul stomatologic portativ, medicamen- 
te cardiovasculare, pentru circuitul sanguin 
şi organele formatoare de singe etc. O 
noutate mondială în domeniul medicamen- 
telor este Syspurderm, care se evidențiază 
prin stimularea şi accelerarea procesului 
de vindecare a arsurilor grave. 


din cauciuc s-au evidenţiat tipurile moder- 
ne de anvelope fabricate din cauciuc poli- 
izoprenic românesc, cele radiale în con- 
strucție textil/textii şi textil/metal pentru 
echiparea autoturismelor, autocamioane- 
lor, troleibuzelor, autobuzelor, tractoarelor 
şi a maşinilor agricole. Printre noutăţi se 
află anvelopa textil/metal realizată pe baza 
unei tehnologii originale şi destinată echi- 
pării noului autoturism românesc OLTCIT. 

În domeniul atit de pretenţios al produ- 
selor chimice destinate apărării sănătății 
omului s-au remarcat medicamentele și 
produsele farmaceutice originale romă- 
nești, cu mare acțiune terapeutică, ca Boicil 
forte, Trofopar, Kutein, Norbetalon, Deca- 
nofort, Carbocromen, precum și o variată 
gamă de cosmetice. Printre medicamentele 
originale realizate în ultimul an amintim: 
ULCOSTOP — utilizat împotriva ulcerului, 
DIPIRIDAMOL — fiole — coronarodilata- 
tor cu acțiune prelungită, FLUMETAZON 
N-—unguent antiinflamator etc. 

În domeniul îngrășămintelor chimice s-au 
remarcat îndeosebi produsele cu înaltă 
eficienţă în aaricultură, cum sînt îngrăşă- 
mintele complexe NPK (azot, fosfor, pota- 
siu). înarăsămintele extraradiculare, îngră- 
șămintele complexe lichide, ureea și altele. 

Impresionante sub aspect tehnic și ca- 
litativ au fost și firele și fibrele chimice 
românești, bine cunoscute pe piața inter- 
nă şi externă, dintre care unele sînt pro- 
duse de firma «RIFlL», societate mixtă 
româno-italiană pentru producerea şi co- 
mercializarea firelor acrilice. 

n domeniul utilajelor, aparatelor și pie- 
selor de schimb pentru industria chimică, 
subliniem prezența unor utilaje și instalații 
confecționate din oțel-carbon, oțeluri inoxi- 
dabile, poliesteri armaţi cu fibră de sticlă, 
mori pentru măcinat diverse materiale, apa- 
ratură specială de măsură, control şi auto- 
matizare, cum ar fi virola din oțel inoxida- 
bil, presa de vuicanizat anvelope de 75 ae 
țoli, valțul de 84 de toli, separatorul vertical 
bifazic de țiței și gaze etc. O dovadă eloc- 
ventă a nivelului atins în domeniul utila- 
jelor chimice îl constituie instalația pentru 
regenerarea uleiurilor minerale uzate — 
marca «Reg-Oil» —, care a cucerit două 
medalii de aur la Salonul internaţional al 
invențiilor de la Bruxelles și la cel de la 
Nancy, Franţa, fiind brevetată în peste 
20 de ţări ale lumii. 


ITALIA: 


LANFRANCO CIOTTI 


La manifestările expoziționale de la Bucu- 
+reşti, a căror importanță majoră este ates- 
tată de participarea largă, precum și de 
vizita unor înalte personalități române şi 
străine. Italia este amplu reprezentată. Sin- 
tem prezenți cu variate exponate care cu- 
prind o gamă largă de sectoare: de la pro- 
duse și aparatură chimică la bazine şi 
sisteme pentru tratarea apei, de la mașini 
pentru prelucrarea maselor plastice la ma- 
şini pentru industria textilă, de la mașinile 
pentru cusut de uz industrial la instalaţiile 
pentru ambalat, precum și multe altele. 
Ca vizitator am avut posibilitatea de a 
cunoaște realizările economiei românești. 
Dintre ele am reținut în mod deosebit 
produsele industriei uşoare, precum și cele 
de artizanat, Alături de maşinile realizate 
în România, aceste produse dau o imagine 
interesantă a muncii intense depuse în tara 
dv. pentru o rapidă și multilaterală dezvol- 
tare economică. Dealtfel, nivelul înalt atins 
în unele domenii, cum este cel al chimiei, 
este atestat de firele şi fibrele sintetice rea- 
lizate de firma mixtă româno-italiană 
«RIFIL». Personal privesc cu mult optimism 
perspectivele de lărgire a cooperării teh- 
nico-economice dintre țările noastre. 


1. — Combina muzicală stereo Hi-Fi 
2. — Autoturismul de teren ARO cu motor 
de «Dacia»-1300 

3. — Noua mașină românească de injectat 
mase plastice 

4. — Tipuri recent asimilate de aparate de 
măsură şi control pentru industria chimică. 
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ANDREI BABEŞKO 


Nu am nevoie de multe date sau cifre 
pentru a argumenta faptul cã Tîrgul inter- 
national de primăvară de la Bucureşti con- 
stituie un însemnat eveniment tehnico- 
economic internaţional. Diversitatea pro- 
duselor expuse, nivelul tehnic înalt al ma- 
şinilor şi utilajelor — toate acestea trans- 
formă tirgul într-un interesant prilej de 
schimb de informaţii. , 

În ceea ce privește exponatele românești, 
cred că pavilionul industriei uşoare a pre- 
zentat cel mai mare interes. În U.R.S.S. sint 
bine cunoscute produsele acestei ramuri. 
M-au impresionat, de asemenea, produ- 
sele de înalt nivel tehnic din standul Între- 
prinderii «industrialexport». 

Uniunea Sovietică, principal partener co- 
mercial al României, participă anual la 
expozițiile şi tirgurile internaționale de la 
București, în standurile celor nouă între- 
prinderi de comerț exterior fiind prezentate 
anul acesta peste 1 000 de produse. De o 
mare popularitate s-au bucurat în rîndul 
vizitatorilor autoturismele, televizoarele, 
magnetofoanele, aparatura electrocasnică 
şi alte bunuri de consum sovietice. Aș vrea 
să mai adaug că am stabilit aici contacte 
rodnice și am semnat o serie de contracte. 
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G= CONSTANT ÎN TIMP 


Una dintre premisele pe care se bazează 
teoria einsteiniană a relativităţii generale este 
cea a constanţei constantei gravitaționale* G. 
În ultimul timp, încercindu-se explicarea exis- 
tenței anumitor raporturi adimensionale între 
mărimi atomice şi mărimi cosmice care duc 
la numere foarte mari, Dirac a formulat ipo- 
teza scăderii în timp a constantei lui Newton. 

Unii cercetători au încercat, plecînd de la 
această premisă, să determine aceste even- 
tuale variaţii în timp. Astfel, în 1974, L Shapiro 
a stabilit un ordin de mărime al acestei va- 
riaţii, dedus din unele observaţii radar şi 
optice علق‎ planetelor. În principiu, el a com- 
parat mişcarea unghiulară medie a lui Mercur 
cu timpul atomic. Precizia era limitată de 
neregularitățile topografice ale planetei În 
acelaşi an, Van Flandern ajunge la rezultate 
concordante cu cele ale lui Crt din obser- 
vaţiile privind accelerația seculară a Lunii 
Electuind corecțiile reclamate din disipația 
mareică, Van Flandern obţine pentru varia- 
ţia relativă a constantei gravitaţiei valoarea 
G/G =( — 1,2 +0,3) x1071°/an în acord cu re- 
zultatul lui Shapiro G/G = (—0,4 +0,8) x 
x 1071°/an. Aceste rezultate nu sînt însă su- 
ficient de concludente pentru a afirma că 
constanta gravitaţiei ar varia în timp deoa- 
rece măsurătorile nu sînt semnificativ deta- 


COEFICIENTUL ۹1 


Existenţa efectului de retardare a fost pre- 
văzută prima dată în 1964 de I. Shapiro şi 
se bazează pe conceptul de indice de refrac- 

„vitational utilizat in estimarea acțiunii 
تر‎ gravitațional static asupra undelor 
electromagnetice. Utilizind semnale radio in 
circuit dus-intors, reflectate pe suprafaţa pla- 
netelor Mercur, Venus şi Marte, şi trecînd în 
drumul lor pe lingă Soare, s-a reuşit ca din 
valoarea măsurată a întirzierii să se deter- 
mine coeficientul y din formula forţei gravi- 


13+9 ہے‎ constanta gravitaţională sau Constanta atraco 
tiei universale are valoarea 6,6732:107* cm?'g 7's 
Este inclusă în Legea atracției universale a lui I AN 


ton: F= -G H 
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Timp de aproape 8 ani (între 1908 și 1915), Einstein a publicat un mare număr 
de lucrări privind teoria gravitației Toate acestea s-au finalizat în 1916 prin 
apariția unei lucrări in extenso, în care se prezintă ceea ce astăzi se numește 
«Teoria relativității generale» și în care Einstein încearcă să lege fenomenele 
gravitaționale de influența materiei asupra universului spatio-temporal cu patru 
dimensiuni. El a construit această teorie în acord cu trei axiome fundamentale: 
în primul rind trebuie să se accepte că forma generală a legilor fizicii este in- 
variantă la trecerea de la un sistem de referință la altul care, în raport cu primul, 
se află în mișcare accelerată Cea de-a doua axiomă, cunoscută și sub numele 
de «principiul echivalenței», consideră că masa inerțială este egală cu masa 
gravitațională. Şi, în fine, a treia axiomă afirmă că proprietățile metrice ale 
spațiu-timp-ului sînt determinate, în fiecare punct, de distribuția locală a mase- 
lor și a energiei. Succesul acestei teorii a fost confirmat de experiențele nume- 
roase efectuate îndeosebi în ultimele două decenii În cele ce urmează vom pre- 
zenta citeva dintre aceste experiențe, mai puțin cunoscute publicului larg, 
care au dus la verificarea unor principii sau consecințe ale teoriei relativității 
generalizate. 


Conform relativității generale, atracția so- 


taţionale relativiste F = F,(1 +6°). Aici Fy 
este expresia newtoniană a forței Potrivit 
teoriei relativităţii generale a lui Einstein, 
y=1, ceea ce face ca unghiul de defecţie al 


razei de lumină (pentru care B= =1), la tre- 


cerea pe lingă Soare, să fie dublu față de va- 
loarea calculată după mecanica lui Newton. 
Alte măsurători au fost întreprinse utilizind 
satelitul «Mariner»-9 pe o orbită în jurul lui 
Marte. Ansamblul datelor prelucrate de Sha- 
piro în 1974, de la semnale cu frecvenţe de 
ordinul gigahertzilor, conduce la valoarea 


1,00 + 0,02 pentru mărimea I. Anderson 


ajunge la concluzii similare. 

Combinînd rezultatele de la experimente 
de retardare cu cele de la experimente de de- 
flectie şi excluzînd anumite date mai nesigure, 
J.P. Richard, profesor de astronomie la Uni- 
versitatea Maryland, obţine o valoare 


tati = 0,993 + 0,014, care în opinia sa ar exclu- 


de în mod convingător valoarea 122 =093, 


necesară lui R.H. Dicke pentru a susține teza 
despre ușoara turtire a Soarelui, în acord cu 
teoria sa scalar tensională a gravitaţiei şi 
care ar explica circa o șesime din avansul 
perihelial. Pe de altă parte, tot în 1974, E. Fa- 
malont și R. Sramek au întreprins un experi- 
ment pentru a observa devierea (deflecţia) 
razelor electromagnetice, utilizind metoda 
observării a trei surse coliniare Concluzia 
este că raportul dintre deflecția observată şi 
cea prezisă de Einstein este 1,015 -+ 0,011, 
وہہ‎ ce ar exclude valori mai mici decit 
0,96 pentru y. Teoriile gravitaționale genera- 
lizate ale lui Dicke şi Nordtvedt devin astfel 
puţin plauzibile. În sfirşit, măsurătorile efec- 
tuate la 18 mai 1973, în oaza Chinguetti din 
Mauritania, de către un grup de cercetători 
de la Universitatea Texas, condus de Bryce 
De Witt, în timpul eclipsei totale de Soare, 
au permis o nouă estimare a unghiului de 
deflecţie gravitațională a luminii, corespun- 
zînd unei valori de 0,95 +0,11. 

În ceea ce priveşte existența ecartului gra- 
vitaţional al frecvenţei undelor electromagne- 
tice sînt de menţionat experienţele bazate pe 
absorbția de rezonanță prin efect Mössbauer 
a liniei de 15 keV a Co®” de către Fes”. Pre- 
cizia măsurătorilor efectuate de Pount și 
Snider în 1965 este 1 la sută. 


lară nu se manifestă numai prin devierea 
undelor radio, ci şi prin întirzierea lor. Con- 
tirmarea a fost tăcută în 1969 și 1970 cu aju- 
torul sondelor spatiale «Mariner»-6 şi «Mari- 
ner»-7 și, mai recent, în 1975 și 1976 cu sonda 
«Helios». 


Asttei, în cazul lui «Mariner»-6, «trinarea 


gravitațională» a tost de 204 microsecunde 
tață de 200, cit prezice teoria. 


«Mariner»-6 


Semnal hertzian deviat 
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«Frinare gravitațională £ 
de 204 = aa | 
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SPIRITUL MILITANT, MATERIALIST-DIALECTIC AL CUNOAȘTERII STIINTIFICE 


PRINCIPIUL ECHIVALENȚEI 
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Unul dintre postulatele de bazã ale relati- 
vității generale este principiul echivalenţei: 
pentru Einstein masa inertă (m) — care 
exprimă capacitatea unui corp de a se opune 
schimbării stării lui de mișcare — este echi- 
valentă cu masa grea, adică sarcina gravita- 
țională (m,). 

În anul 1922, baronul Roland von Eötvös, 
printr-o experiență considerată în istoria fi- 
zicii drept una dintre cele mai ingenioase 
efectuate vreodată, verificase că masa inertă 
este tot una cu masa grea, cu precizie de 107%. 
Pe atunci aceasta constituia o dovadă pe 
remptorie pentru acceptarea principiului echi- 
valenței celor două mase, care stă la baza 
relativității generale einsteiniene. Odată cu 
apariția unor noi teorii, care prevedeau o 
așa-zisă «versiune slabă» a principiului, din 
care masa asociată cimpului gravitațional ar 
fi exclusă (de exemplu, teoria Leser-Laurent), 
precizia nu mai era suficientă. În 1964 însă, 
R.H. Dicke Krotkov şi Roll împing precizia 
la 1071, iar în 1971, V. Braghinski şi V. Pa- 
nov aduc această precizie la 10712. Potrivit 
analizei întreprinse de L Schiff în același an, 
rezultatul poate fi interpretat ca o indepen- 
dență a traiectoriei geodezice a unui corp de 
structura sa internă. Cu alte cuvinte, masele 
asociate diferitelor cîmpuri, care concură la 
realizarea unui agregat mecanic stabil, sint 
similare în sensul principiului echivalenţei. 
De aici decurge şi necesitatea ca o teorie 
riguroasă a gravitaţiei să fie neapărat me- 
trică, adică să se bazeze pe spațiul curbat de 
prezența materiei 


EXISTĂ UNDE 
GRAVI- 
TAȚIONALE! 


Creind, în anul 1916, teoria relativității 
generale, Albert Einstein reușește să ex- 
plice pe deplin satisfăcător o serie de fe- 
nomene gravitaționale la scara sistemului 
nostru solar, teoria fiind în același timp 
capabilă să prezică efecte electrogravitaţio- 
nale noi, de asemenea verificate experimen- 
tal. Totodată Einstein prezice și existența 
unor unde gravitaționale. Sint aproape 20 
de ani de cind, în multe laboratoare ale 
lumii, se încearcă cu asiduitate detectarea 
acestor unde (vezi «Știință și tehnică» 1/ 
1979). Din nefericire, în ciuda unor tehnici 
extrem de precise și rafinate, toate aceste 
eforturi au rămas fără rezultat. 

La sfirşitul anului trecut însă, la Con- 
gresul internațional de astrofizică de la 
Minchen, trei cercetători de la Universitatea 
din Massachusetts, Peter M. MacCulloch, 
Lee A. Fowler și Joseph A. Taylor, au a- 
nunțat că au reuşit să pună în evidentă, 
pe o cale indirectă, undele gravitaționale. 

Conform teoriei gravitației, dacă două 
corpuri masive se deplasează unul față de 
altul, atunci se emit unde de gravitație: 
Pămintul și Luna, Pămintul şi Soarele, 
planetele și Soarele etc. Dar influența 
acestor unde asupra materiei este extrem 
de mică. Reamintim un exemplu devenit 
clasic: calculul arată că un cilindru de metal 
lung de 20 m, cu diametrul de 1 m, cîntărind 
circa 500 de tone, rotindu-se cu o viteză de 
5 ture pe secundă, emite unde de gravitație 
într-un ritm de 2,2.10-: erg/secundă. A- 


ceastă pierdere de energie se traduce, fi- 
rește, printr-o încetinire a rotației cilindru- 
lui, care, din păcate, este insesizabilă: ar 
trebui să treacă mii de miliarde de miliarde 
de ani pentru ca cilindrul să se oprească 
ca urmare a acestui efect. O sursă suticient 
de puternică de unde gravitaționale ar trebui 
deci să se caute nu pe Pămint, ci în spațiul 
cosmic. Însuși Einstein a propus că pentru 
aceasta cele mai indicate sînt sistemele de 
stele duble. Este exact ce au studiat de 
aproape patru ani, cu ajutorul radio- 
telescopului de 305 m diametru de la Are- 
cibo, cei trei cercetători americani. În cazul 
acesta nu era vorba de un sistem de stele 
binare obişnuite — pentru că și aici la 
fel de insignifiantă ar fi fost emisia de 
unde gravitaționale —, ci de un sistem 
format dintr-un pulsar și un companion 
obscur, probabil o «gaură neagră». 

Reamintim ca un pulsar este o stea aflată 
la sfirşitul evoluţiei sale ce se găseşte în- 
tr-un proces de colaps gravitațional. Cel mai 
probabil acestea sint stele neutronice cu o 
densitate foarte mare (pînă la 1015 g/cm?) și 
cu o rază de citeva zeci de kilometri. Pulsarii 
emit radiounde sub formă de impulsuri 
periodice foarte scurte (pulsaţii) cuprinse 
între citeva sutimi de secundă și citeva 
secunde. 


Hulă 
radiantă 


Pulsarul 1913-16 are particularitatea de a 
se roti în timp de opt ore, cu o viteză de un 
milion de km/h, în jurul unui companion 
obscur. Acesta ar putea fi orl un alt pulsar, 
ori o «gaură neagră», un astru — tot einstei- 
nian —, care a destiințat spațiul și timpul din 
interiorul său. 


În anul 1974, radiotelescopul de la Are- 
cibo din Porto Rico descoperă pulsarul 
notat codificat PSR—1913 + 16, cu o emisie 
foarte slabă, dar considerat drept un pulsar 
rapid: efectuează o rotaţie în jurul său în 
59 de milisecunde. 

Această perioadă variază, de fapt, în 
decursul a aproape 8 ore de la 58,967 ms 
la 59,045 ms. O asemenea variație s-ar 
explica numai dacă se admite că el s-ar 
roti în jurul unui alt astru: frecvența emisiilor 
sale se accelerează atunci cînd el este 
mai apropiat de noi şi se încetinește atunci 
cînd se îndepărtează. Într-adevăr, analiza 
atentă a undelor radio emise de acest pulsar 
arată că el are o orbită destul de puțin 
alungită: o elipsă cu excentricitatea 0,617. 
Dintr-o serie de considerente studiate cu 


multă grijă s-a ajuns la concluzia ca pulsarul 
nostru se rotește în jurul unui astru foarte 
dens, dar cu rază mică şi care nu emite 
nici un fel de radiaţii care să jeneze emisia 
X a pulsarului. Or, acesta nu poate fi 
decit tot un alt pulsar sau, mai degrabă, 
o «gaură neagră», adică o stea care s-a 
prăbușit sub greutatea ei proprie; ajungind 
la o rază de ordinul a clțiva kilometri. Un 
asemenea astru are o densitate atit de 
mare 1٥١٠١ cimpul gravitational de la supra- 
fata sa înăbușă orice încercare de evadare: 
nici o particulă, nici măcar o rază de lumină 
nu-l pot părăsi, 

Rezultatele a patru ani de cercetări au 
fost introduse pe calculator de către cei 
trei cercetători. Metodele statistice au per- 
mis obținerea «profilului standard» al pulsa- 
rului cu o precizie ce atinge 50 de milionimi 
de secundă. Astronomii au reușit să de- 
ducă avansul periastrului (echivalent cu 
avansul periheliului lui Mercur), şi anume 
4,2 grade pe an. Apoi — pentru prima dată 
— ei au reușit să deducă masa pulsarului, 
1,39 mase solare, şi cea a companionului, 
1,44 mase solare, precizia de măsurare 
fiind 0,15 mase solare. 

După toate probabilitățile, companionul 
ar fi tot o stea neutronică, iar măsurătorile 
indică o încetinire sesizabilă a rotației 


pulsarului nostru în jurul ei. Acest lucru 
confirmă existența undelor gravitaționale. 
În timp de patru ani, reducerea perioadei 
de rotaţie a fost foarte regulată: zece miimi 
de secundă pe an, care este în perfect 
acord cu calculele prevăzute de relativi- 
tatea generală. 

Şi astfel, printr-un joc al întimplării, acest 
sistem binar de pulsari, care ne apare ca 
un veritabil laborator de etecte relativiste, 
iși dezvăluie secretele în ajunul sărbăto- 
ririi centenarului nașterii celui care, cu 6 
decenii în urmă, a avut intuiţia genială de 
a formula cadrul teoriei ce îi explică com- 
portarea. * 

Concluzia generală astăzi, după peste 
7 decenii de la crearea relativității restrinse 
și peste 6 decenii de la crearea relativităţii 
generale, este în favoarea acestor teorii. 
Chiar consecinţele cele mai îndrăznețe, 
de care Einstein însuși părea a se îndoi 
la un moment dat, cum ar fi de exemplu 
celebrele «gâuri negre», par a se confirma. 
(Sint în prezent trei exemple aproape si- 
gure: Sygnus X 1, M 87, NC 6251.) 

Acest remarcabi bilanț este cel mai 
expresiv omagiu care se poate aduce sa- 
vantului Einstein la sărbătorirea centenaru- 
lui nașterii sale. 
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FORMĂ SUPERIOARĂ DE REFLECTARE 


A REALITĂȚII 


Teza materialist-dialectică despre ori- 
ginea și esenţa reflectorie a gindirii dispune 
astăzi de o solidă bază de argumentare 
ştiințitică-experimentală. Numeroasele cer- 
cetări de psihologie comparată, psihologie 
genetică, psihologie socială, psihociber- 
netică etc. demonstrează, în mod convin- 
gător, că gindirea se constituie şi evoluează 
numai în cadrul procesului de comunicare 
a individului cu lumea, în contextul con- 
fruntării şi rezolvării diferitelor tipuri de 
situaţii problematice. Ea nu izvorăşte ne- 
mijlocit din structura celulară internă a 
creierului: activitatea spontană a creierului, 
neracordată la sursele externe de informa- 
ție, n-ar duce niciodată la structurarea gin- 
dirii. Prin urmare, geneza gîndirii se află 
în relația refiectorie dintre subiect (re- 
flectant) și obiect (reflectat). Conţinutul 
ei se compune din informaţii despre obiec- 
tele și fenomenele realității externe și despre 
propria noastră persoană. Însăși funcția 
principală pe care o îndeplineşte gindirea — 
cea de cunoaștere — decurge tot din na- 
tura ei reflectorie. Reflectind (reproducind) 
în formă ideală, subiectivă realitatea exter- 
nă, gindirea se constituie ca structură 
cognitivă specifică în raport cu aceasta. 

Natura reflectorie a gindirii este pregnant 
atestată apoi de rolul regiator permanent 
pe care-l îndeplinește ea în desfășurarea 
comportamentului și activității practice, 
transformatoare asupra obiectelor şi fe- 
nomenelor din jur. Reușita şi eficiența unei 
asemenea activități n-ar fi posibile dacă 
procesele psihice de cunoaștere — înce- 
pind cu percepția și terminînd cu 0100168 — 
nu ar reflecta în mod adecvat, mai mult 
sau mai puțin veridic, proprietățile, relaţiile, 
determinările și legile obiective ale realității 
externe. 

Înseși individualizarea și delimitarea după 
conținutul informaţional și logica operaţio- 
nală a diferitelor forme de gindire: gindirea 
filosofică, gindirea social-politică, gindirea 
economică, gindirea biologică, gindirea 
tehnico-inginerească etc., sint obiectiv de- 
terminate de diversitatea laturilor și semni- 
ficaţiilor realității pe care o reflectă, de spe- 
cificul situațiilor problematice pe care omui 


trebuie să le rezolve. 

Afirmația că gindirea este o formă spe- 
cifică de reflectare nu trebuie să ne ducă 
la concluzia că ea ar fi o copie mecanică 
și inertă (pasivă) a realității, că obiectele și 
fenomenele externe și-ar înscrie nemijlocit 
amprentele (imaginea) în creierul nostru. 
În genere, orice proces psihic uman se 
realizează în mod activ, impiicind nu- 
meroase și diverse transtormări (ope- 
rații de analiză, comparare, evaluare, clasi- 
ficare, asamblare, abstractizare, sinteză, 
generalizare etc.) ale informației recepțio- 
nate şi depinzind de întreaga organizare 
psihofiziologică internă a subiectului. Cu 
atit mai mult gindirea presupune un acti- 
vism și mai înalt al subiectului, o mediere 
printr-un ansamblu mai complex de con- 
diții şi transformări (operații) interne. Pe 
măsură ce se structurează și se consoli- 
dează, ea dobindește o relativă autono- 
mie tuncțională, un activism intrinsec 
şi o dinamică proprie. La acest nivel, gîn- 
direa va dezvălui o dimensiune cognitivă 
nouă — dimensiunea constructiv-pro- 
iectivă Aceasta constă în «asaltul» pe 
care gindirea îl declanșează, oarecum pe 
«cont propriu», asupra realității, pentru a 
pătrunde mai adinc în determinările ei 
esențiale. Pe baza modelelor informaţio- 
nale elaborate în etapa constituirii sale, 
gindirea trece la construirea unor moduri 
şi procedee noi de abordare a realității, ca 
de exemplu: procedeul reducției, analogiei, 
substituției, derivării, cuantiticării-matema- 
tizării, axiomatizării și formalizării etc. Ast- 
fel, prin intermediul unor asemenea «con- 
structe», gindirea introduce anumite trans- 
formări ideale în obiectul asupra căruia 
este orientată, obiigindu-l într-un fel să se 
conformeze şi să se asimileze la schemele 
ei _logico-operaționale. 

n același timp, gindirea nu se limitează 
doar la interpretarea şi explicarea realității 
date; ea elaborează modele şi planuri de 
transformare şi de obținere — prin mijlo- 
cirea activității practice — a unei realități 
noi. Acel vast proces de umanizare a na- 
turii — desfăşurat la scară istorică — de 
care vorbea Marx, nu ar fi fost de conceput 
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fără funcția constructiv-proiectivă a gin- 
dirii. lată de ce, în interpretarea generală 
a gîndirii, trebuie să relevăm nu numai 
faptul că ea retiectă lumea, ci că — așa 
cum sublinia Lenin — o și creează. Con- 
structivitatea şi proiectivitatea devin, aşa- 
dar, indicatori principali în estimarea nive- 
lului calitativ de dezvoltare a gîndirii: este 
de dorit ca o gindire să fie nu numai 
reproductivă, ci și productivă (iscoditoa- 
re, exploratoare, inventivă, creatoare). Su- 
perioritatea calitativă a gîndirii în raport 
cu celelalte procese psihice de cunoaşte- 
re — senzația, percepția, reprezentarea — 
se impune atit sub aspect informational 
(de conținut), cît și operațional (specificul 
procedeelor și operaţiilor implicate în pre- 
lucrarea informației). 

Astfel, spre deosebire de percepţie și 
reprezentare, care reflectă (reproduc), în 
forma unei imagini intultive, însușiri par- 
ticulare, mai mult sau mai puţin acciden- 
tale, și situaționale ale obiectelor și feno- 
menelor externe, gindirea reflectă în forma 
unor constructe generalizate şi abstracte — 
noțiunile — proprietățile definitorii, esen- 
tiale și necesare, comune unor mulțimi 
sau clase de obiecte și fenomene. Prin 
intermediul noțiunii se realizează saltul în 
planul cunoaşterii, de la individual-parti- 
cular la general-universal, de la fenomen 
la esenţă, de la situațional-intimplător la 
necesar, la legic. „Gindirea omului, spunea 
V.I. Lenin în «Caiete filosofice», se adin- 
cește neincetat de la fenomen către esenţă, 
de la esență, ca să zicem aşa, de gradul 
10:1 către esenţă de gradul al doilea ș.a.m.d., 
fără sfirșit“. În mod firesc, legic, omul 
tinde ca, în raport cu fiecare obiect, feno- 
men sau latură a realității, să-și formeze 
sau să-și însușească — apelind la tezaurul 
deja existent al ştiinţei și tehnicii — noţiuni 
cît mai veridice și perene. 

Noţiunea lărgește și adincește capacita- 
tea generală de înțelegere a omului și posi- 
bilitățile lui de acțiune. Noţiunile nu se fixea- 
ză în memorie ca entități informaţionale 
izolate, dispuse la întimplare. Pe măsură 
ce se formează şi se consolidează, ele 
intră în raporturi de conţinut și legico- 


